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WinterGard Cable 230V
WinterGard Cable 400V

@ Electrical heating cable for ramp & accessway heating
(® Elektrisches Heizkabel fiir Eis- und Schneefreihaltung von Freiflachen
@ cCable de tracage électrique pour rampes et voies d’acces

@ Elektryczny przewdd grzejny do ochrony przed
oblodzeniem i zaleganiem $niegu na rampach i podjazdach

@ Elektricky topny kabel pro vyhfivani ramp a pfistupovych cest
@ 9nekTpoo6orpes naHAycoB U1 NOALE3AHBIX NyTelt

@ Elektrische verwarmingskabel voor opritten en toegangen
&) Varmekabel for snésmaltning av markytor

@ Elektrisk varmekabel for sng/is smelting av oppkjgrsel, adkomstveier,
gangveier etc.

@ Lampokaapelielementti ulkoalueiden sulanapitoon
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Type - Length
Typ - Ldnge
Type - Longueur

WinterGard-Cable-400V

Conductor Resistance
Heizleiterwiderstand
Résistance du conducteur

Circuit Breaker
Absicherung
Coupe-circuit

Rated Power
Nennleistung
Puissance nominale

Typ - Dlugosé Rezystancja w omach Moc nominalna Wytacznik
Typ - Délka Odpor vodice Jmenovity vykon Velikost jistice
Tun - inuna ConpoTtuBnexue npoBogHnka  HomuHanbHas nadmiarowy
Type - Lengte Weerstand geleider MOLLHOCTb ABTOMaTHYECKMii
Typ - Langd Total resistans Nominaal vermogen BbIKNlovaTenb
Type - Lengde Ledermotstand Markeffekt vid Stroomonderbreker
Tyyppi - pituus Johtimen resistanssi Nominell kraft Brytarstorlek vid
WinterGard-Cable-400V-xM +/-10% (Min/Max) Nimellisteho Kretsbryter
(400 Vac) Johdonsuojaautomaatti

(400 Vac)
WinterGard-Cable-400V-26 m 194.9/225.6 Q 780 W 10A
WinterGard-Cable-400V-35 m 144.8/167.6 Q 1050 W 10A
WinterGard-Cable-400V-62 m 81.7/94.6 Q 1860 W 10A
WinterGard-Cable-400V-121 m 41.9/48.50Q 3630 W 10A
WinterGard-Cable-400V-172 m 29.5/34.10Q 5160 W 16 A
WinterGard-Cable-400V-210 m 24.1/27.9Q 6300 W 16 A
WinterGard-Cable-400V-250 m 20.3/23.50 7500 W 20A

WinterGard-Cable-230V
Type - Length Length Conductor Resistance Rated Power Coldlead  Circuit Breaker
Typ - Lange Lange Heizleiterwiderstand  Nennleistung connection Absicherung
Type - Longueur Longueur  Résistance du Puissance nominale Pfipojny Coupe-circuit
Typ - Dlugosé Diugosé conducteur Moc nominalna vodi¢ Wytacznik
Typ - Délka Délka Odpor vodice Jmenovity vykon Velikost jistice
Tun - inuHa AnuHa Rezystancja w omach HomwuHanbHas nadmiarowy
Type - Lengte Lengte ConpoTuBneHune MOLLHOCTb ABTOMaTHYeCKHMii
Typ - Langd Langd NPOBOAHMKA Nominaal vermogen BbIK/IlOYaTeNb
Type - Lengde Lengde Weerstand geleider Markeffekt vid Stroomonderbreker
Tyyppi - pituus Pituus Total resistans Nominell kraft Brytarstorlek vid
WinterGard-Cable-230V-xM (M) Ledermotstand Nimellisteho Kretsbryter
Johtimen resistanssi (230 Vac) Johdonsuojaautomaatti
+/-10% (Min/Max) (230 Vac)

WinterGard-Cable-230V-20 m 20 83.8/97.0Q 600 3G x1,5mm? 10 A
WinterGard-Cable-230V-29 m 29 59.1/68.5Q 850 3Gx1,5mm? 10 A
WinterGard-Cable-230V-38 m 38 45.7/52.9 Q 1100 3Gx1,5mm? 10 A
WinterGard-Cable-230V-47 m 47 35.9/41.6 Q 1400 3G x1,5mm? 10 A
WinterGard-Cable-230V-57 m 57 29.6/34.20Q 1700 3Gx1,5mm? 10 A
WinterGard-Cable-230V-67 m 67 25.1/29.1Q 2000 3Gx1,5mm? 10 A
WinterGard-Cable-230V-75 m 75 22.3/2590 2250 3Gx1,5mm? 10 A
WinterGard-Cable-230V-84 m 84 20.1/23.30Q 2500 3G x1,5mm? 16 A
WinterGard-Cable-230V-94 m 94 17.9/20.8 Q 2800 3Gx1,5mm? 16 A
WinterGard-Cable-230V-112 m 12 15.0/17.4Q 3350 3Gx1,5mm? 16 A
WinterGard-Cable-230V-134m 134 12.6/14.5Q 4000 3Gx25mm?220A
WinterGard-Cable-230V-150 m 150 11.2/12.9Q 4500 3Gx25mm?*20 A
WinterGard-Cable-230V-168 m 168 10.1/11.6 Q 5000 3Gx25mm?25A
Circuit wiring diagram 4
Schaltkreisdiagramm o
Schéma de cablage du circuit e
Schemat potaczeniowy
Schéma zapojeni
AnekTpuyeckas cxema Heizkabel
Stroomkringschema Cable chauffant
Elkretsschema Przewdd grzejny
Diagram for kretsledningsnett Topny kabel

Kytkentakaavio
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WINTERGARD CABLE

General

IMPORTANT: All the instructions provided in this manual must be followed carefully to ensure that the heating
system operates correctly. The installation must also be compliant with local electrical heating system requirements.

/\ WARNINGS: The nVent RAYCHEM WinterGard Cable is an electrical device which must be designed and installed
correctly. Follow all design, installation, test and operating instructions to ensure proper operation and to prevent
electrical or fire hazard. De-energize all power circuits before installation or servicing.

Keep ends of trace heaters and kit components dry before and during installation.

The drain wire shall be connected to an earth terminal.

The presence of a trace heating shall be made evident by the posting of caution signs or marking where clearly visible.

SCOPE: This manual focuses on the installation of the WinterGard Cable in screed and sand for long-term structural
stability. nVent can supply a different series of suitable products for laying in screed/concrete, asphalt or other applications.

WinterGard Cable Heating System (1)

The WinterGard heating cable is a constant wattage heating device for a permanent
installation in concrete, screed or sand under paving slabs or in asphalt.

The WinterGard cable is used for mastic asphalt, laid in 2 asphalt layers: WinterGard
cable must be embedded in the 1st asphalt layer. Asphalt must be laid manually, roll
weight up to 1.5 tons. The use of heavy road pavers and road rollers must be avoided.
IMPORTANT : Only the nVent RAYCHEM EM2-MI heating cable is recommended for the
mechanical processing of mastic asphalt and is especially suitable for road asphalt.
Itis a 230 VAC or 400 VAC system regulated by a control unit. (Control unit provided
separately.)

WinterGard Cable is a pre-terminated and ready to install heating cable with 1 cold lead
connection and a power output of 30 W/m of heating cable. The cold lead cable has a
length of 5 m and should be installed in a conduit. The minimum cable spacing is

10 cm. With 10 cm spacing the power output will be approx. 300 W/mz2.

Spacer, junction box (6) and supply lead (9)

The plastics fixing strips (VIA-Strips-PL) maintain the correct spacing of 10-12 cm. For asphalt the metal spacer
should be used.

Extension of the cold leads can be made via a junction box. The connection between the control panel and the
junction box is made by a suitable supply lead.

For installation in asphalt the sensor cables must be protected by a suitable conduit pipe (suitable to 240°C short
terms) or be laid under the asphalt layer in the substrate underneath. The conduit pipe is sealed at the end so the
asphalt cannot seep in.

Ensure that the heating cable and cold lead cable connections (splice joint) are completely enveloped (@30 cm) by
the asphalt (allow asphalt to cool to temperature of approx 100°C before pouring it over the splice joint and end seal)

and without air pockets. This work needs to be done before the asphalt pouring of the entire surface will be executed.

Controller (8)

nVent offers control units specially designed for ramp heating applications. They incorporate combined temperature
and moisture sensors to ensure efficient operation of the system.

Panels (7)

nVent offers a range of standard panels specifically designed for ramp heating applications. Each panel contains a
built in control unit, plus circuit breakers and a residual current device (RCD).

Additional Items

Conduits (4, 5)
Conduits (not included) are required to protect the

cold lead
sensor connection lead.
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Electrical Control Equipment

If nVent standard panels are not used, further items will be required to complete the system:
+ Contactors

+  Circuit breakers

+  Residual current device (RCD) 30 mA.

+Acontroller

Storage of the cable

+ Minimum installation temperature is —=5°C

+ Storage temperature range: —40°C to +45°C

+ Store product in a clean, dry place.

Test Equipment

+ 2500 Vdc insulation resistance tester (min. 500 Vdc)
+ Ohmmeter

Layout Considerations

Area to be heated
Determine the exact area to be heated, e.g. wheel tracks. Consider the following factors:

L

Covered area

Do not run the heating cable Covered area
over expansion joints.

1

| Heat at least one
| metre into the
1

covered area.

'
1
1
Heat the covered area
| of the entry, as incoming
1 vehicles can bring in
| snow.
! ! |
1
1
| Heat the drain-
| off gutter.
|
1
1
Heat the surfaces on which braking 1
will occur, e.g. before a barrier or a
magnetic card reader. Lay the heating cable right up to

the drain-off gutter.

First make sure that the area to be heated complies with the data in the design instructions. Establish where the
junction boxes are to be installed and check that the connection leads are long enough.

The length is 5 m.

Thoroughly clean the substratum before starting to install the heating cable, as sharp objects can damage the
heating cable.

The WinterGard Cable must not be shortened or spliced.
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Spacing
Arrange the spacing (S) of the heating cable as shown:
For standard slab constructions: S = 10-12 cm for concrete

Area to be heated

Notes:

+  Keep at least 5 cm away from obstructions
+  Avoid the sites of future penetrations (such as drains)

Preparing sub-surface

The heating cable should be installed on a stable subsurface. In suspended structures the substratum may consist of
finished slabs, prestressed concrete or a suspended structure with poured concrete. The heating cable can be laid on
all sub-surfaces. In the case of poured concrete, it should be ensured that the surface is smooth and all sharp objects
are removed. Ramps on a solid substratum do not require any additional thermal insulation. Appropriate preparations
should be made for installing the temperature and moisture sensor.

Cable resistance and insulation resistance test

Testing the heating cable involves the measuring of the conductor resistance and the cable electrical insulation
resistance. The conductor resistance is measured with an ohnmmeter. A deviation of up to 10% from the nominal
resistance is permissible. See table on page 8.

Cold lead

Ohmmeter

Record all the measured values on the Installation Test Record provided.
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Cold lead

Conductor

Insulation resistance tester

The insulation resistance should be measured with the aid of a 2500 Vdc (500 Vdc minimum) insulation resistance tester.
The reading should be more than 100 MQ. Record all the measured values on the Installation Test Record provided.

Heating cable installation

Keep connection end of cable dry before and during installation.

All connections and electrical testing should be carried out by a qualified electrician.

+ The heating cable should be separated from other heat sources such as luminaries and chimneys.

+ Minimum bending radius of the heating cable while laying shall not be less than about six times of the
cable diameter.

+ Allow sufficient drying or the curing period of the concrete/asphalt after installing the heating system and
before energizing the heating system.

+ Never alter the heating cable length in any circumstances

+ Never provide power supply in reel form of the cable and roll form of the mat.

+ Do not use excessive force to pull the cold leads otherwise it may damage the hot-cold splice.
The heating cable should not be:

+ cut or damaged,

+ installed across expansion joints or separate concrete slabs.

Minimum cable spacing is 10 cm

The heating cable must be secured to the underlying surface to prevent movement during the installation.

The cold lead cable should be protected in a conduit. The entire length of heating cable should be covered by wet
sand-cement mixture, screed, or dry sand or asphalt depending on the selected top surface.

Ramp heating embedded in concrete / cement screed / asphalt

100 mm for
300 W/m?
Temperature and
WinterGard Cable moisture sensor
l | ¢50 mm min.

Concrete / Cement Approx 50 mm thickness Soil
screed ground of concrete / compacted
substrate
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Ramp heating with top layer of stone or paving slabs

100-125 mm for

250-300 W/m?

Temperature and

moisture sensor

WinterGard Cable i

60-80 mm

L u 20-30 mm
e

Sand bed Soil ground Stones / paver
(max. 8 cm)

Ramp heating embedded in concrete / cement screed Top layer asphalt

1253500—]3230mvwr1]’:)2r Asphalt layer Temperature and
25mm moisture sensor
WinterGard Cable |[«—— l

le i e 4 o o o o lwm

Concrete / cement Concrete / compacted Soil
screed ground substrate

If the heating cable can not be fixed to a reinforcement mesh, the installer should use the plastic spacer (for asphalt
metal VIA-SPACER) or other fixing method to keep the cable spacing consistent.

Slab preparation & reinforcement

+ Inthe case of a concrete slab, the mesh or reinforcement bar must be adequately supported so that it is not
disturbed during the concrete pour.

+  The reinforcement must be positioned so that the heating cable will be 50 mm below the surface of the concrete.

+  The reinforcement must be positioned at the correct distance below the surface of the concrete to within + 1cm.

Where mesh is used, it must be strong enough that it will not “droop” when walked on for the installation of the
heating cable. Use a mesh grid of at least 50 mm. A grid spacing of 100 mm is most practical.

Where a reinforcement bar is used, arrange its spacing to match the requirement of the heating cable spacing.

Surface of concrete

I 50 mm Heating cable
minimum

8.

[e]

I
Mesh

Reinforcement support
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_en I

Lay out and fixing of heating cable

Notes:

maintain the design spacing to within + 1cm

keep heating cable 5 cm from edges and obstructions
do not cross expansion joints

avoid sites of future ground work (kerbs, drains, etc.)

Set the heating cable spool on a reel roller.

Working from the cold lead connection, fix the
heating cable to the reinforcing mesh at
100 mm intervals using cable ties (KBL-09).

Position the heating cable (with cold lead
connection installed) out to the point of the
power connection.

/\ WARNING: Do not cross over or shorten the
heating cable

16 | nVent.com/RAYCHEM

At the end of a straight run, turn the cable

180 degrees and run the cable in the opposite at
the desired spacing.

Continue to fix the heating cable to the
reinforcing mesh at 100 mm intervals, until the
cable is completely attached and the desired
surface is appropriately covered.

/\ WARNING: Do not cross or shorten the heating cable
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Use a spacer to ensure constant spacing of the heating cable

Laying spacing as given

M. 0. 0. IR

Heating cable Spacer
(plastic strip for asphalt
metal VIA-Spacer)

Installation of conduit for cold lead

The conduit for the cold lead should be arranged such that the connection between heating cable and cold cable is
fully embedded in the slab.

In case of asphalt installation, the cold leads should be protected by a suitable conduit pipe (suitable to 240°C short
terms) and its ends sealed so that asphalt does not seep in. Take the cold lead of the cable through conduit pipe into

the junction box.
Splice joint §
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BEHHEEHEEIEE o

Installing the temperature and moisture sensor

Install the temperature and moisture sensor in accordance with the instructions supplied with the unit. Ensure that it
is supported at the correct height.

Heating
cable

Sensor

+ The sensor lead should be routed under the layer with the heating cable.
+ The sensor should be placed mid-way between heating cable runs.

Concrete, asphalt or )
paving bricks Sensor housing

| Heating
cable

+  The sensor lead should be protected by a conduit (4).
Sensor

Surface Sensor Filling material

Sub surface
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The sensor must be mounted vertically, even on inclined surfaces.

A

Check the installation

Check heating cable
+  Visually check the heating cable for damage.
+  Verify that the heating cable has been correctly fastened to the spacers.
Verify that the desired spacing has been maintained and that the heating cable has been kept away from
expansion joints, sharp edges, etc.
Verify that the heating cable has been installed at the correct depth.
Visually check the connection leads for correct installation.

Make a layout sketch

Record the layout of each circuit, with particular reference to the position of the connection heating cable - cold cable
and the heating cable end. (a photograph is also an acceptable reference of the layout.)

Perform the resistance tests

Carry out the resistance tests on each circuit to detect any damage that may have occurred during or after
installation. The insulation resistance reading must be greater than 100 MQ.

If the insulation resistance is less than this, the cable may have been damaged. Where possible,
locate the fault and rectify.

Record the values for each circuit on the Installation Test Record.

If concrete is to be poured straight away, go to section “Concrete Pouring” (overleaf).

Protect the installation

Prevent pedestrian and vehicular traffic in the area where the heating cable has been installed.
Avoid disturbing the reinforcing steel or mesh.

Embedding Works - Concrete Pouring

Checks
Perform the following checks before the embedding works:
+ check for signs of heating cable damage
+ check the cable spacing
check the height of the heating cable
Resistance tests

Perform the resistance tests on each heating cable circuit to detect any damage which may have occurred after installation.
Record the results on the Installation Test Record.
When the concrete team arrives, have them verify the resistance results and sign the Installation Test Record.

/\ WARNING: Precautions should be taken during the concrete pour to prevent the heating cable from being
exposed to unnecessary abuse:

Avoid excessive concrete drop heights.
Take care when using shovels and rakes during the pour.
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During the embedding

Monitor the insulation resistance continuously during the pour.

If the insulation resistance drops below 100 MQ the heating cable may be damaged. Stop the pour immediately.
Locate the damage and repair it.

After the embedding

After completion of all concrete works, perform the resistance tests and record the values on the

Installation Test Record.

Supplementary work

Work such as drain installation, placement of anchor bolts and cutting of expansion joints is done after the initial
concrete pour. Consult the drawing of the layout so that damage to the heating cable is avoided.

It is desirable to monitor the heating cable by insulation resistance testing during any activity which could lead to
heating cable damage.

After all such work has been completed perform the resistance tests and record the results on the Installation Test Record.

Top surface installation

Checks
Perform the following checks before top layer installation, paving or applying the asphalt:
Check for signs of heating cable damage.
Check the spacing and below-surface depth of the heating cable, if applicable.
Resistance tests
It is advisable to perform the resistance tests on all the heating circuits immediately before paving or asphalt pouring
to detect any damage which may have occurred after installation. Record the resistances of each heating circuit on
the Installation Test Record.
After the paving or asphalt pour
After completion of all top surface works, perform the resistance tests and record the values on the
Installation Test Record.

/\ WARNING: Asphalt installation: In order not to damage the cables, heavy machinery (Rollers or asphalt laying
machines) should not be used on the cables

Drain Tracing System with Self-Regulating Heating cable GM2-XT

Purpose

The drain tracing system ensures that melt water can drain away.
Note: the drain tracing circuit should be controlled by the same control system as the other heating circuits.

Install junction box (10)

Choose a position:

+ close to the drain
indoors if possible.

Install connection kit (15)

Terminate the GM2-XT heating cable into the junction box in accordance with the instructions provided with the
connection kit.

Lay out the heating cable (14)

Protect the heating cable with conduit between the junction box and the drain. Trace the entire length of the drain to
ensure that melt water will always have a drain-off path.

Install the end seal (13)

GM2-XT can be cut to length. Install the end seal following the instructions provided with the End Seal kit.

Perform an insulation resistance test

The insulation resistance test detects damage to the heating cable such as cuts or punctures. It should be carried
out using a 2500 Vdc instrument. Lower voltage instruments are less sensitive and are not recommended. The
instrument should have a test voltage of not less than 500 Vdc.
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Proceed as follows:

+ Connect one lead to the heater braid.

+ Connect the other lead to both heater conductors together.

+ Apply voltage. The resistance reading must be greater than 100 MQ.

+ If the insulation resistance is less than this, the heater may be damaged. Where possible, locate the fault and

rectify. Record the insulation resistance value on the Installation Test Record.
Finishing
Install a grid over the drain to ensure that the heat strip is protected from damage.

Note: A 30 mA residual current device (RCD) is required for the drain tracing. Ensure that there are no more than
60 m of heating cable connected to each 30 mA rcd.

Conductors

2500 Vdc Insulation resistance tester

Finishing
Complete Sensor
Complete the installation of the sensor (where necessary).

Install Panel and Controls

Install the electrical panels according to the manufacturer’s instructions.

Install control units, thermostats and manual control equipment in accordance with the manufacturers’ instructions.
Complete Wiring and System

Follow applicable local regulations.

Operation

Initial start-up

Electrical requirements

Complete all electrical testing following applicable local codes and practices. Inspect all wiring for conformance to
design drawings. Check for correct rating on all protection devices.

Controller checks

Check controller in accordance with the instructions provided with the unit.

Resistance tests
Perform final resistance test to ensure that the connection lead and supply cable have not been damaged since installation.

General operation and maintenance

The system has no moving parts and therefore requires minimum maintenance. Local maintenance codes and
requirements for electrical equipment should be complied with.

Circuit breakers should be checked periodically. Residual current devices (RCD) should be tested at least annually.
Periodically inspect the system controls. Operate the controls to ensure that they function correctly.

Max. exposure temperature for heating cable: 65°C. Installer must supply operator/owner with the layout drawing.
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(=) Trouble Shooting Guide
m /\ WARNING: Isolate supply before working on any part of the electrical system.

Problem A : Over-current protection (circuit breaker) trips or blows
Probable causes Correction

Electrical fault at:
+ connection lead Locate and rectify the fault and reset or replace protection.
+ damaged heating cable

Re-establish what the current loads are going to be and install new

Protection undersized protection (NB: if protection is replaced, ensure it is compatible
with the supply cable).
Defective protection Replace

Problem B: residual current device trips
Probable causes Correction

Dry out and check seal; replace if necessary. Perform an insulation

Excessive moisture in junction box )
resistance test.

Earth fault at:
+ connection Locate and rectify the fault and reset or replace rcd.
+ damaged heating cable

Leakage current too high:

power cable or heating cable too long Correct problem and re-design.

Contactor bouncing Replace with higher quality contactor
Voltage spikes in power supply network Reset rcd. If condition persists, use clean power supply.
Defective rcd Replace

Problem C: Ice/snow not melting
Probable causes Correction

Loss of supply current due to over-current

- ) : Follow procedures outlined in A and B above.
or residual current device operating.

Loss of supply cable continuity Locate and rectify fault.
Incorrect setting or operation of system controls Repair system controls or set system controls correctly
Incorrect contactor sizing or damaged contactor Rectify

Problem D: Ice/snow begins to melt, but system turns off too soon

Probable causes Correction
Lr:)crgrr:)elgt setting or operation of system Repair system control unit or set system controls correctly.
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WINTERGARD-HEIZKABEL o

Allgemeines

WICHTIG: Um sicherzustellen, dass das Freiflachen-Heizsystem ordnungsgemaf funktioniert, missen alle in diesem m
Handbuch enthaltenen Anweisungen genau eingehalten werden. Die Montage muss aufRerdem entsprechend den
ortlich geltenden Bestimmungen fiir elektrische Beheizungssysteme erfolgen.

/\ WARNUNG: Das WinterGard-Heizkabel ist eine elektrische Einrichtung, die in geeigneter Weise ausgelegt und
ordnungsgemaR montiert werden miissen. Zur Gewahrleistung des ordnungsgemaRen Betriebs, zum Schutz vor
elektrischer Gefahrdung und zum Brandschutz miissen alle Anweisungen in Bezug auf Auslegung, Montage, Priifung
und Betrieb eingehalten werden.

Alle Stromkreise vor der Montage und vor Wartungs- und Reparaturarbeiten spannungsfrei schalten. Die Enden
der Heizleitungen und der Komponenten vor und wahrend der Montage trocken halten.
Das Schutzgeflecht an PE-Leiter anschlieRen und in SchutzmalRnahme einbeziehen.

+  Beheizte Freiflachen sind mit deutlich sichtbaren Kennzeichnungen ,Elektrisch beheizt” zu versehen.

UMFANG: Dieses Handbuch beschreibt die Installation des WinterGard-Heizkabel in Estrich, Sand oder Beton fiir
dauerhafte Beanspruchungen. nVent verfiigt dariiber hinaus tiber weitere Produkte, die fiir die Verlegung in Estrich/
Beton, Asphalt oder anderen Materialien geeignet sind.

Freiflichenheizung WinterGard-Heizkabel (1)

Das WinterGard-Heizkabel ist ein Heizsystem mit konstanter Leistungsabgabe zur
dauerhaften Installation in Estrich, Beton, Sand unter Steinpflaster oder in Asphalt.

Das WinterGard-Heizkabel wird bei Gussasphalt verlegt in 2 Asphaltschichten:
WinterGard-Heizkabel muss in die 1. Asphaltschicht eingebettet werden. Asphalt muss
manuell eingebaut werden, Rollengewicht bis 1,5 Tonnen. Die Verwendung von schweren
Einbaufertigern und Strassenwalzen ist zu vermeiden.

WICHTIG : Nur das Heizkabel nVent RAYCHEM EM2-MI wird fiir die maschinelle
Verarbeitung von Gussasphalt empfohlen und ist speziell fiir den StraBenasphalt geeignet.
Die Systeme mit 230 VAC oder 400 VAC werden von einem Regler geregelt.

(Regler separat erhaltlich.)

Bei dem WinterGard-Heizkabel handelt es sich um ein vorkonfektioniertes und
installationsfertiges Heizkabel mit einer Kaltleiterverbindung und einer Heizkabelleistung von 30 W/m des Heizkabels.
Das Kaltleiterkabel mit einer Lange von 5 m sollte in einem Installationsrohr installiert werden. Der minimale
Kabelabstand betragt 10 cm, wobei die Leistungsabgabe dann bei bis zu ca. 300 W/m? liegt.

Abstandhalter, Verbindungskasten (6) und Versorgungsleitung (9)

Die Abstandshalter (VIA-Spacer) sorgen dafiir, dass der richtige Kabelabstand (10-12 cm) beibehalten wird.
Fir Asphalt muss der Metallabstandhalter verwendet werden.

Um das Kaltleiterkabel zu verlangern, muss es an einen Anschlusskasten angeschlossen werden. Die Verbindung
zwischen Schaltschrank und Anschlusskasten wird durch eine geeignete Versorgungsleitung hergestellt.

Bei der Verlegung in Asphalt missen die Sensorkabel durch ein geeignetes Schutzrohr (kurzzeitig bis 240°C
geeignet) geschiitzt oder unter der Asphaltschicht im darunter liegenden Untergrund verlegt werden. Das Schutzrohr
wird am Ende abgedichtet, damit der Asphalt nicht eindringen kann.

Es ist darauf zu achten, dass die Heizkabel- und Kaltkabelverbindungen (Spleiverbindung) vollstandig (@30 cm)

mit vom Asphalt abgedeckt sind (Asphalt auf ca. 100°C abkiihlen lassen, bevor er iiber die Spleilverbindung und die
Endabdichtung gegossen wird) und keine Lufteinschliisse aufweisen. Diese Arbeiten miissen durchgefiihrt werden,
bevor die gesamte Flache asphaltiert wird.

Steuerungseinheit (8)

nVent bietet Steuerungseinheiten an, die speziell fiir die Rampen- und Auffahrtsbeheizung ausgelegt sind. Sie werden mit
einem kombinierten Temperatur- und Feuchtefiihler geliefert und sorgen fiir einen wirtschaftlichen Betrieb des Systems.
Schaltschranke (7)

nVent bietet eine Reihe von Standard- Schaltschranken an, die speziell fiir die Rampen- und Auffahrtsbeheizung
ausgelegt sind. Jeder Schaltschrank ist mit integriertem Regler sowie Sicherungsautomaten und
Fehlerstromschutzschaltern ausgestattet.

Zubehor
Schutzrohre (4, 5)
Die Schutzrohre (nicht im Lieferumfang enthalten) dienen zum Schutz des

Kaltleiterkabels,
Anschlusskabels des Fiihlers.
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Elektrische Anlagenteile

Falls keine nVent-Standardschaltschranke verwendet werden, sind zur Vervollstdndigung des Systems erforderlich:
+ Leistungsschiitze

+ Sicherungsautomaten

+  Fehlerstromschutzschalter (RCD) 30 mA

+ Ein Regler

Lagerung des Heizkabels

+ Die minimale Installationstemperatur ist -5°C

+  Zulassige Lagertemperatur: —40°C bis +45°C

+ Alle Systembestandteile an einem sauberen und trockenen Ort lagern.
Testgerite

+ 2500 VDC Isolationspriifgerat (min. 500 V)

+  Widerstandsmessgerat

Uberlegungen zur Auslegung

Zu beheizende Flache
Bestimmen Sie die genaue Flache, die zu beheizen ist Beriicksichtigen Sie folgende Faktoren.

Uberdachter
Bereich

Das Heizkabel nicht {iber Uberdachter Bereich

Dehnungsfugen fihren. Beheizen Sie bis

1
1
| mindestens einen
1

Meter in den
‘ iberdachten Bereich
hinein.

iberdachten Bereich der
Einfahrt, da einfahrende
Fahrzeuge Schnee
einschleppen kénnen.

1
| Beheizen Sie auch den
1
1

Beheizen
Sie auch die
[ Ablaufrinne.
1
1
Beheizen Sie auch die Flachen, 1
auf denen gebremst wird
(z.B. vor einer Schranke oder Verlegen Sie das Heizkabel
einem Magnetkartenleser). direkt bis an die Ablaufrinne.

Vergewissern Sie sich, dass die zu beheizende Flache den Angaben in der Projektierungsanleitung entspricht. Stellen
Sie fest, wo die Anschlusskasten montiert werden und priifen Sie, ob die Anschlusskabel lang genug sind. Die

Lange betrdgt 5 m. Reinigen Sie den Untergrund griindlich, bevor Sie mit der Montage beginnen, da scharfkantige
Gegenstédnde das Heizkabel beschédigen kdnnen. Das WinterGard-Heizkabel darf weder gekiirzt noch verbunden
werden.
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Verlegeabstand

Der Verlegeabstand (S) der Heizkabel sollte folgendermaRen aussehen:
Bei Standard-Plattenkonstruktionen: S = 10-12 cm fiir Beton

Zu beheizende Flache

Hinweise:
+ Lassen Sie mindestens 5 cm Abstand zu Hindernissen
Vermeiden Sie Stellen, wo spéter gebohrt werden muss (z. B. fiir Abldufe)

Vorbereiten des Untergrundes

Das Heizkabel muss auf einem festen Untergrund installiert werden. Bei Hangekonstruktionen sollte der Untergrund
aus Fertigplatten, Spannbeton oder einer Konstruktion aus Gussbeton bestehen. Das Heizkabel kann auf jedem
Untergrund verlegt werden. Trotzdem sollte im Fall von Gussbeton sichergestellt werden, dass die Oberflache

glatt ist und alle scharfkantigen Teile entfernt wurden. StralBenbelége auf einem festen Untergrund erfordern keine
zusétzliche Warmedammung.

Fir die Installation des Temperatur- und Feuchtefiihlers miissen entsprechende Vorbereitungen getroffen werden.

Widerstandsmessung
Das Heizkabel sollte vor der Montage mit einem Widerstandsmessgerat gepriift werden. Dazu werden der Ohmsche
Widerstand des Leiters und der Isolationswiderstand am flexiblen Anschlusskabel gemessen.

Der Widerstand des Leiters wird mit einem Widerstandsmessgerat gemessen und sollte maximal 10 % vom
Nennwiderstand abweichen. Siehe Tabelle auf Seite 8.

Kaltleiterkabel

Widerstandsmessgerat

Tragen Sie alle Messwerte in das dafiir vorgesehene Priifprotokoll ein.
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Kaltleiterkabel

Isolationspriifgerat

Der Isolationswiderstand sollte mit einem 2500 VDC (min. 500 VDC) Isolationspriifgerat gemessen werden.
Der Messwert muss = 100 MQ sein. Tragen Sie alle Messwerte in das dafiir vorgesehene Priifprotokoll ein.

Installation des Heizkabels
Die Anschlussstellen der Kabel sind vor und wahrend der Installation trocken zu halten. Sdmtliche Anschlisse und
elektrischen Priifungen sind von einem qualifizierten Elektriker auszufiihren.
+ Das Heizkabel sollte von anderen Warmequellen wie Leuchten und Schornsteinen getrennt sein.
+ Der Mindestbiegeradius des Heizkabels bei der Verlegung darf nicht weniger als das Sechsfache des
Kabeldurchmessers betragen.
Nach der Verlegung der Heizungsanlage und vor der Inbetriebnahme der Heizungsanlage ist eine ausreichende
Trocknungs- oder Aushartungszeit des Betons/Asphalts vorzusehen.
Veréndern Sie unter keinen Umstanden die Heizkabelldange
Die Stromzufuhr darf niemals in Form von Kabeltrommeln und Mattenrollen erfolgen.
Ziehen Sie nicht mit GbermaRiger Kraft an den Kaltleitern, da dies die HeiB-Kalt-Verbindung beschadigen kann.

Das Heizkabel darf jedoch nicht:

+ geschnitten oder beschadigt werden,
+ Uber Bauwerksfugen oder separate Betonplatten hinaus installiert werden.

Der Heizkabelabstand betragt mindestens 10 cm

Die Heizkabel missen auf dem Untergrund befestigt werden, damit sie sich wéhrend der Installation nicht
verschieben kénnen.

Das Kaltleiterkabel ist in einem Schutzrohr zu verlegen. Das Heizkabel und die Verbindungsstiicke sind tiber die
gesamte Lange abhangig von der gewahlten Oberflache mit einer Mischung aus feuchtem Sand und Zement, mit
Estrich oder trockenem Sand oder Asphalt abzudecken. Bei Verwendung von Sand-/Zuschlag folgende Kérnungen
werden empfohlen: Kies/Rundkorn: max. 8—16 mm Kornung; Splitt/gebrochenes Korn: max. 4-8 mm Kornung.

Rampenbeheizung in Beton-/Zementestrich/Asphalt

100 mm fiir
300 W/m?
Temperatur- und
WinterGard-Heizkabel Feuchtefiihler

Beton / Zementestrich Ca. 50 mm Beton-/ Erdboden
Estrichstérke / verdichteter
Untergrund
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Rampenbeheizung unter Pflastersteinen

100-125 mm fiir
250-300 W/m?
Temperatur- und
Feuchtefiihler
WinterGard-Heizkabel i

60-80 mm

L u 20-30 mm
e

Zement-Sand- Erdboden Stein / Pflaster
Substrat (max. 80 cm)

Rampenbeheizung in Beton-/Zementestrich unter Asphaltoberflachen

100-125 mm fiir .
_ Asphaltschicht Temperatur- und
250-300 W/m* 25 mm Feuchtefiihler

WinterGard-Heizkabel f«——| l

le i e 4 o o o o lwm

Beton- / Zementestrich Beton / verdichteter Erdboden
Untergrund

Wenn das Heizkabel nicht auf einer Bewehrungsmatte angebracht werden kann, sollte der Installateur
Kabelabstandshalter (fir Asphalt: Metall VIA-SPACER) anbringen, um gleichmé&Rige Heizkabelabstande zu
gewabhrleisten.

Vorbereitung der Betonierung und Verstarkung

+ Wenn betoniert werden soll, miissen das Gitter oder die Trager gut befestigt sein, damit sie wahrend des
BetongielRens nicht verrutschen.

+ Die Trager miissen so positioniert werden, dass das Heizkabel 50 mm unter der Betonoberfldche liegt.

+ Die Trager miissen unter der Betonoberflache im korrekten Abstand + 1 cm angebracht sein.
Wird ein Gitter verwendet, muss es fest genug sein, damit es nicht durchhéngt, wenn wahrend der Installation des
Heizkabels darauf getreten wird. Verwenden Sie ein Gitternetz mit einer MaschengréfRe von mindestens 50 mm —
am besten eignen sich 100 mm.
Werden Trager verwendet, sollte ihr Abstand der gleiche sein, wie der Verlegeabstand der Heizkabel.

Betonoberflache

~—

I Min. 50 mm Heizkabel

R B
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Auslegung und Befestigung des Heizkabels
Hinweise:

Behalten Sie den Verlegeabstand mit + 1 cm bei
Lassen Sie 5 cm Abstand zwischen dem Heizkabel
und Ecken oder Hindernissen

Nicht Giber Bauwerksfugen hiniiber verlegen
Vermeiden Sie Stellen, an denen zukiinftig
Bodenarbeiten auftreten kdnnen

(Rinnsteine, Ablaufe usw.)

Setzen Sie die Heizkabelrolle auf einen Abroller

3 Befestigen Sie das Heizkabel mit Kabelbindern
(KBL-09) am Verstarkungsgitter, wobei Sie
an der Verbindungsstelle mit dem Kaltleiter
beginnen. Die Befestigungsabstande sollten
100 mm betragen.

. Ziehen Sie das Heizkabel (mit installiertem
Kaltleiter) bis zur Verbindungsstelle an die
Versorgungsleitung

Drehen Sie das Kabel am Ende einer geraden
Strecke um 180 Grad und verlegen Sie

das Kabel im gewiinschten Abstand in die
entgegengesetzte Richtung.

Befestigen Sie das Heizkabel weiterhin

in Abstanden von 100 mm an der
Armierungsmatte, bis das Kabel vollstandig
befestigt ist und die gewiinschte Flache
angemessen abgedeckt ist.

/\ WARNUNG: Kreuzen Sie das Heizkabel nicht und
kiirzen Sie es nicht.
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Verwenden Sie Abstandhalter, um einen konstanten Verlegeabstand des Heizkabels sicherzustellen.

Verlegeabstand wie vorgegeben

: -_D-_|ﬂ- IR

Heizkabel Abstandhalter
Fiir Beton Sand: Kunststoffhalter-
EM2-Spacer-PL Art-Nr 1244-005177
Fir Asphalt: Metall VIA-Spacer-10M
Art-Nr 198398-000

Verlegung des Installationsrohres fiir den Kaltleiter

Das Schutzrohr fiir den Kaltleiter sollte so verlegt werden, dass die Verbindungsstelle von Heizkabel und Kaltleiter
komplett im Bodenbelag eingebettet ist. Zum Schutz vor mechanischer Einwirkung sollte der Kaltleiter in einem
entsprechenden Installationsrohr verlegt werden.

Im Falle einer Asphaltverlegung muss der Kaltleiter durch ein geeignetes Schutzrohr (kurzzeitig bis 240°C geeignet)

geschiitzt und dessen Ende abgedichtet werden, damit kein Asphalt eindringen kann. Fiihren Sie die Kaltleitung des
Kabels durch das Schutzrohr in die Anschlussdose.

Spleilverbindung

%|%
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Montage des Temperatur- und Feuchtefiihlers

Montieren Sie den Temperatur- und Feuchtefiihler gemaR der mitgelieferten Anleitung. Achten Sie darauf, dass er in
der richtigen Hohe montiert wird. Sind Fiihler und Geh&use separate Einheiten, zunachst nur das Gehause montieren.

Heizkabel

Fihler

+ Der Fihler ist in der Mitte einer Heizkabelschleife zu montieren.
Das Anschlusskabel des Fiihlers muss mit dem Heizkabel unter der Fahrbahndecke verlaufen.

Asphalt Fiihlergehduse

l Heizkabel

Das Anschlusskabel des Fiihlers ist durch ein Metallschutzrohr zu schiitzen (4).
Fiihler

Oberflache Fihler Fiillmaterial

Unterboden
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Der Fiihler muf in senkrechter Position montiert werden, auch bei geneigten Flachen.

A

Uberpriifung der Montage

Priifung des Heizkabels
+  Sichtpriifung des Heizkabels auf Beschadigungen.
+  Vergewissern Sie sich, dass das Heizkabel befestigt wurde.
Stellen Sie sicher, dass der Verlegeabstand eingehalten wurde und das Heizkabel nicht Giber Dehnungsfugen,
scharfen Kanten usw. verlegt wurde.
Stellen Sie sicher, dass das Heizkabel in der vorgeschriebenen Tiefe verlegt wurde.
Durch Sichtpriifung sicherstellen, dass die Anschlusskabel vorschriftsmaRig montiert wurden.

Anfertigen eines Verlegeplans

Der Verlauf der einzelnen Heizkreise ist in einem Plan festzuhalten. Darin ist insbesondere die Lage der
Anschlusskabel zu vermerken - Kaltleiter und Heizkabelende.

Durchfiihrung einer Isolationspriifung

Fihren Sie fiir jeden Heizkreis eine Isolationspriifung durch, um eventuelle Beschadigungen wahrend oder nach der
Montage festzustellen: Der angezeigte Widerstand muss mindestens 100 MQ betragen.

Ist der Isolationswiderstand kleiner, kann das Kabel beschéadigt sein. Orten Sie den Fehler und korrigieren Sie ihn,
wenn moglich.

Der Isolationswiderstand der einzelnen Heizkreise ist auf dem Priifprotokoll einzutragen.

Wenn sofort betoniert werden soll, gehen Sie zum Abschnitt ,BetongieRRen” (umseitig).

Schutz der Installation

Nach der Verlegung des Heizkabels sind FuBgénger und Fahrzeugverkehr von diesem Bereich fernzuhalten.
Vermeiden Sie eine Belastung des Gitternetzes oder der Trager.

EingieBarbeiten — BetongieBen

Priifungen

Vor dem EingieRen sind folgende Priifungen auszufiihren:

+ Heizkabel auf Anzeichen von Beschadigung tberpriifen.
Verlegeabstand des Heizkabels iberpriifen.
Verlegetiefe des Heizkabels tberpriifen.

Isolationspriifung

Nehmen Sie eine Isolationspriifung fiir alle Heizkreise vor, um eventuell nach der Montage aufgetretene
Beschéadigungen festzustellen. Tragen Sie die Ergebnisse auf dem Priifprotokoll ein.

Die BetongieRer sollten vor Beginn der Arbeiten die Ergebnisse der Isolationspriifung tiberpriifen und das
Priifprotokoll unterzeichnen.
A WARNUNG: Wahrend des BetongieRBens sollten Vorsichtsmallnahmen getroffen werden, um zu verhindern, dass
das Heizkabel unnétigen Belastungen ausgesetzt ist:

Vermeiden Sie das Gielen von Beton aus hoher Hohe.

Gehen Sie beim Einsatz von Schau feln und Harken wahrend des Beto nierens vorsichtig vor.
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Wiahrend der GieBarbeiten

Uberwachen Sie den Isolationswiderstand wihrend des GieRens stédndig.
Fallt der Isolationswiderstand unter 100 MQ, kann das Heizkabel beschadigt werden. Stoppen Sie in diesem Fall

sofort die GielRarbeiten. Orten Sie die Beschadigung und reparieren Sie sie.
Nach Abschluss der GieBarbeiten
Nach Abschluss der GieBarbeiten eine Isolationspriifung durchfiihren und die Messergebnisse in das Priifprotokoll eintragen.

Erganzende Arbeiten

Arbeiten wie das Installieren von Ablaufen, Fundamentschrauben und Ziehen von Schutzfugen werden nach dem
GieRBen des Betons durchgefiihrt. Beachten Sie den Auslegungsplan, damit eine Beschadigung des Heizkabels
vermieden wird. Das Heizkabel sollte mdglichst bei allen Arbeiten, die zu Beschédigungen fiihren konnten durch
eine Isolationspriifung iberwacht werden. Nach Abschluss aller Arbeiten eine Isolationspriifung durchfiihren und die
Messergebnisse in das Priifprotokoll eintragen.

Installation der Oberseite

Priifungen
Fihren Sie vor dem Einbau der Deckschicht, dem Einbau oder der Aufbringung des Asphalts die folgenden Kontrollen durch:
Priifen Sie auf Anzeichen einer Beschadigung des Heizkabels.
Priifen Sie den Abstand und die Unterflurtiefe des Heizkabels, falls zutreffend
Widerstandspriifungen
Es ist zu empfehlen, die Widerstandspriifungen an allen Heizkreisen unmittelbar vor dem Einbau bzw. der
Asphaltierung durchzufiihren, um eventuelle Schaden nach dem Einbau festzustellen. Halten Sie die Widerstande
jedes Heizkreises im Installationspriifprotokoll fest.
Nach dem Einbau oder Asphalteinbau
Fihren Sie nach Abschluss aller Oberbelagsarbeiten die Widerstandspriifungen durch und tragen Sie die Werte in das
Installationspriifprotokoll ein.

/\ WARNUNG: Einbau von Asphalt: Um die Kabel nicht zu beschéadigen, sollten keine schweren Maschinen
(Strassen-Walzen oder Asphaltiermaschinen) auf den Kabeln eingesetzt werden. Strassen-Rollwalzen bis ca. 2 to
Gewicht sind moglich.

Rinnenbeheizungssystem mit selbstregelndem GM-2XT Heizband

Zweck

Das Rinnenbeheizungssystem sorgt dafiir, dass entstehendes Schmelzwasser ablauft.

Hinweis: Der Heizkreis des Rinnenbeheizungssystems ist liber dasselbe Reglersystem zu steuern wie die anderen Heizkreise.
Werkzeuge

2500 V IsolationswiderstandsmeRgerat (min. 500 V)

Montage des Anschlusskastens (10)
Die Montageposition des Anschlusskastens ist wie folgt zu wahlen:
in unmittelbarer Nahe der Ablaufrinne
vorzugsweise im Inneren eines Gebaudes.
Montage der Verbindungsgarnitur (15)
GM-2XT Heizband im Anschlusskasten anschlieBen. Beachten Sie hierbei die der Anschlussgarnitur beiliegende Anleitung.

Verlegen des Heizbands (14)

Heizband zwischen Anschlusskasten und Ablaufrinne in einem Schutzrohr verlegen. Die Ablaufrinne muss in ihrer
gesamten Lange beheizt werden, damit das Schmelzwasser jederzeit ungehindert abflieBen kann.

Montage des Endabschlusses (13)
Den EndabschluB geméR der der Garnitur beiliegenden Anleitung montieren.

Durchfiihrung einer Isolationspriifung

Bei der Isolationspriifung wird festgestellt, ob das Heizband z. B. durch Schnitte oder Einstiche beschadigt wurde. Die
Priifung ist vorzugsweise mit einem Messgerat auszufiihren, das mit 2500 VDC arbeitet.
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Messgerite, die mit niedrigerer Spannung arbeiten, weisen eine geringere Empfindlichkeit auf und werden nicht empfohlen.
Das Messgerat muss mindestens eine Priifspannung von 500 VDC haben.

Die Priifung ist wie folgt auszufiihren:

+  Eine Leitung mit dem Schutzgeflecht des Heizbands verbinden.

+ Die andere Leitung mit beiden Leitern des Heizbands verbinden.

+ Spannung anlegen. Der angezeigte Widerstand muss groRer als 10 MQ sein.

Liegt der Isolationswiderstand unter diesem Wert, kann das Heizband besché&digt werden. Soweit mdoglich, ist der
Fehler zu lokalisieren und zu beheben. Der Isolationswiderstand ist auf dem Priifprotokoll einzutragen.

AbschlieBende Arbeiten

Installieren Sie ein Abdeck-Gitter tiber die Abflussrinne, um sicherzustellen, dass das Heizband vor Beschadigung
geschiitzt ist.

Hinweis: Fir die Rinnenbeheizung ist ein 30 mA-Fehlerstromschutzschalter (RCD) vorgeschrieben. Stellen Sie sicher,
dass die Lange des an jeden 30 mA-Fehlerstromschutzschalter (FI) angeschlossenen Heizbands 60 m nicht tibersteigt.

Schutzgeflecht
Isolationspriifgerat 2500 VDC

AbschlieBen der Arbeiten

AbschlieBen der Fiihlermontage
Gegebenenfalls Fiihler montieren.

Montage des Schaltschranks und Steuerungseinheit

Schaltschrianke gemaR Herstellerhinweisen montieren.

Steuerungseinheit, Thermostate und Bedienungselemente gemaR Herstellerhinweisen montieren.
AbschlieBen der Leitungs- und Systemarbeiten

Ortlich geltende Regeln beachten.

Betrieb

Erste Inbetriebnahme

Elektrische Bestimmungen

Alle elektrischen Priifungen sind gemaR den értlich geltenden Vorschriften auszufiihren. Die Ubereinstimmung
zwischen der tatsachlichen und der in den Verlegepldnen angegebenen Leitungsverlegung ist zu tiberpriifen. Die
Leistungswerte aller Schutzvorrichtungen sind zu kontrollieren.

Priifung der Steuerungseinheit

Steuerungseinheit gemaRk der mitgelieferten Anleitung priifen.

Isolationspriifung

Um sicherzustellen, dass die Anschlusskabel und die Zuleitung nach der Montage nicht beschédigt wurden, ist eine
abschlieRende Isolationspriifung durchzufiihren.
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Allgemeiner Betrieb und Wartung
Das System kommt ohne bewegliche Teile aus und erfordert deshalb nur minimale Wartung. Die &rtlich geltenden
Wartungsbestimmungen fiir elektrische Einrichtungen sind einzuhalten.

Die Sicherungsautomaten sind in regelméaBigen Absténden auf ordnungsgemaRe Funktion zu priifen. Die
Fehlerstromschutzschalter sind einmal jéhrlich zu priifen.

Die Bedienelemente sind ebenfalls in regelméRigen Abstédnden auf ordnungsgemaRe Funktion zu priifen.

Max. Umgebungstemperatur fiir das WinterGard-Heizkabel 65°C. Der Installateur muss dem Betreiber/Besitzer einen
Auslegungsplan zur Verfligung stellen.

Fehlersuche
/\ WARNUNG: Vor Arbeiten am elektrischen System Stromversorgung unterbrechen!

Fehler A : Uberstromschutzschalter l6st aus
Wahrscheinliche Ursachen Abhilfe

Elektrischer Fehler bei

Anschlusskabel
beschadigtem Heizkabel

Fehler lokalisieren und Schutzvorrichtung zuriicksetzen oder
austauschen.

Zu erwartende Strombelastung neu ermitteln und neue Sicherung

Sicherung zu schwach installieren (Achtung: Sicherung muss auf Zuleitung abgestimmt
werden!).
Sicherung defekt Austauschen

Fehler B: Fehlerstromschutzschalter 3st aus

Wahrscheinliche Ursachen Abhilfe
Trocknen lassen und Dichtung Anschlusskasten iiberpriifen und
Zu hohe Feuchtigkeit im ggf. erneuern.

Isolationspriifung durchfiihren.

Erdschluss bei
Fehler lokalisieren und beheben oder Schutzschalter zuriicksetzen

+ Anschluss oder austauschen.

beschadigtem Heizkabel

Fehlerstrom zu hoch:

AnschluBkabel oder Heizkabel zu lang. Problem beheben und Auslegung andern.

Leistungsschiitz prellt Durch Leistungsschiitz besserer Qualitat ersetzen.

Fehlerstromschutzschalter zuriicksetzen. Halt der Zustand an,

Spannungsspitzen im Versorgungsnetz
P gssp gung Stromversorgung verbessern.

Fehlerstromschutzschalter defekt Austauschen

Fehler C: Eis/Schnee schmilzt nicht
Wahrscheinliche Ursachen Abhilfe

Fehlende Netzspannung durch ausgeldsten Uberstromschutz

oder Fehlerstromschutzschalter. Verfahren wie unter A und B beschrieben.

Aderbruch in der Zuleitung. Fehler lokalisieren und beheben.
Steuerungsemhelt ist falsch eingestellt oder arbeitet nicht Steuerungseinhelt reparieren oder richtig einstellen.
ordnungsgemaR.
Le|stupg§schutz nicht ordnungsgemaR dimensioniert oder Leistungsschiitz austauschen
beschadigt.
Fehler D: Eis/Schnee beginnt zu schmelzen, aber System schaltet zu friih aus
Wahrscheinliche Ursachen Abhilfe
Steuerungseinheit ist falsch eingestellt oder arbeitet nicht

s Steuerungseinheit reparieren oder richtig einstellen.
ordnungsgemaR.
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CABLE WINTERGARD

Généralités
IMPORTANT: Respecter scrupuleusement les instructions contenues dans ce manuel pour garantir le bon

fonctionnement du systéme de tragage. Linstallation doit en outre étre conforme aux normes et réglementations
applicables aux équipements électriques.

/\ AVERTISSEMENT: Veiller 3 concevoir et installer correctement les circuits intégrant le cable de tragage
électrique WinterGard. Respecter les schémas, consignes d'installation, essais et instructions d’utilisation pour
garantir le bon fonctionnement de I'équipement et éviter le risque d’incendie et d’électrocution. Mettre tous les
circuits électriques hors tension avant les interventions d'installation ou de maintenance.

+  Garder les extrémités des cables et les éléments du kit au sec, tant avant que pendant l'installation
+ Connecter le blindage a une borne de mise a la terre
+ Apposer des signes ou panneaux indiquant clairement la présence d'un systéme de tragage

DOMAINE D’APPLICATION: Ce manuel décrit I'installation du cable de tracage WinterGard dans une chape et du sable
pour garantir sa stabilité structurelle. nVent fournit différents produits adaptés aux chapes en béton, a I'asphalte ou a
d’autres applications.

Systéme de cable de tragage WinterGard (1)

Le céble WinterGard est un élément chauffant a puissance constante a installer de
maniére permanente dans une chape, dans du sable ou sous des pavés ou dans l'asphalte
(petites installations, sans machinerie lourde).

Le céble WinterGard est utilisé pour I'asphalte coulé, posé en 2 couches d'asphalte :

Le cable WinterGard doit étre noyé dans la premiére couche d'asphalte. L'asphalte doit
étre posé manuellement, le poids du rouleau pouvant atteindre 1,5 tonne. Lutilisation de
finisseurs et de rouleaux compresseurs lourds doit étre évitée.

IMPORTANT : Seul le cable chauffant nVent RAYCHEM EM2-MI est recommandé pour
le traitement mécanique de I'asphalte coulé et convient particulierement a I'asphalte
routier.

Ce systéme 230 ou 400 V ca est contr6lé par un régulateur (2 commander séparément).

Préterminé en usine, le cable WinterGard est prét a poser a 'aide d’'une connexion froide et d’'un cable chauffant en
sortie d’'une puissance d'environ 30 W/m.

La connexion froide de 5 m de long doit étre tubée. Lécartement minimum entre deux cables est de 10 cm. Avec un
écartement de 10 cm, la puissance de sortie est d'approx. 300 W/m?2.
Entretoise, boite de raccordement (6) et alimentation (9)

Les bandes en plastique (VIA-Strips-PL) permettent de maintenir 'écartement correct (10-12 cm). Pour l'asphalte, il
faut utiliser I'entretoise métallique. Les connexions froides peuvent étre prolongées via une boite de raccordement.
Utiliser un cable d’alimentation approprié entre le panneau de commande et la boite de raccordement.

Pour une installation dans I'asphalte, les cables des capteurs doivent étre protégés par un conduit approprié (adapté
a240°C a court terme) ou étre posés sous la couche d'asphalte dans la sous-couche. Le conduit est scellé a
I'extrémité afin que I'asphalte ne puisse pas s'infiltrer.Veillez a ce que les raccords du cable chauffant et du cable
d'alimentation froide (joint d'épissure) soient complétement enveloppés par I'asphalte (@30) (laissez I'asphalte
refroidir a une température d'environ 100°C avant de le verser sur le joint d'épissure et le joint d'extrémité) et sans
poches d'air. Ce travail doit étre effectué avant de procéder au coulage de lI'asphalte sur toute la surface.

Régulateur (8)

nVent propose des régulateurs spécialement congus pour le tragage de rampes d'acces. lIs intégrent des sondes de
température et d’humidité garantissant I'efficacité du systeme.

Panneaux de commande (7)

nVent propose des panneaux de commande standards spécialement conéus pour le tragage de rampes d’acceés.
Chaque panneau intégre un régulateur, des coupe-circuits et un différentiel.

Accessoires

Tubage (4, 5)
Un tubage (non fourni) est requis pour

+ les sorties froides
+ la connexion de sonde.
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Equipement de régulation électrique

Lorsque le systéme n'est pas équipé de panneaux standards nVent, il doit étre complété par les éléments suivants:
+ contacteurs

* coupe-circuits

+ différentiel 30 mA.

+ unrégulateur

Conditions de conservation du cable

+ Latempérature minimale d'installation est de —=5°C
+  Température de stockage: —40°C a +45°C
+ Conserver dans un endroit propre et sec.

Equipement d’essai

+  Testeur de résistance du calorifuge 2500 V cc (min. 500 Vcc)
+ Ohmmetre

Configuration

Zone a tracer
Définir la zone exacte a tracer (par ex. les bandes de roulage). Prendre en considération les facteurs suivants:

L

Zone
couverte
he—
1
. N Zone couverte R .
Ne installer le cable de tragage 1 Tracer a au moins un
sur les joints de dilatation. | métre dans la zone
couverte.
1
I '
1
1
Tracer la zone couverte
1 ou la neige peut étre
1 emportée par les
- véhicules entrants.
! ! |
1
1
| Tracer
| également
I I'évacuation de
T la gouttiére.
1
Tracer les zones de freinage, par 1
exemple devant une barriére ou un
lecteur de cartes magnétiques. Poser le cable chauffant

jusqu'au caniveau.

S'assurer avant tout que la zone a tracer est conforme aux données de I'étude. Définir 'emplacement des boites de
raccordement et vérifier que les cables sont suffisamment longs.

La longueur est de 5 metres.
Nettoyer minutieusement le support avant de poser le cable de tragage; éliminer les objets tranchants.
Ne pas raccourcir ni prolonger le cable WinterGard.
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Ecartement

Disposer le cable chauffant de maniére a respecter I'écartement (S) comme illustré:

Pour les chapes standards: S = 10—12 cm pour le béton

Zone a tracer

Remarques:
+ Laisser au moins 5 cm par rapport aux obstacles
- Eviter les endroits appelés a étre ouverts (pour la pose d’égouts, par ex.)

Préparation du support

Installer le cable chauffant sur une surface stable. Dans les structures a étages, le support peut étre en dalles, béton
précontraint ou béton coulé. Le cable chauffant peut étre posé sur tous les types de supports. Dans le cas de béton
coulé, la surface doit étre lisse et dépourvue d'objets tranchants. Les rampes posées sur des substrats massifs ne
nécessitent pas d'isolation thermique supplémentaire. Veiller a préparer soigneusement l'installation des capteurs de

température et d’humidité.

Essai de résistance du cable et du calorifuge

Les essais de cable chauffant incluent la mesure de la résistance du conducteur et du calorifuge entourant le
cablage électrique. La résistance du conducteur se mesure avec un ohmmeétre. Une tolérance de 10% est admise

pour la résistance nominale. Voir le tableau en page 8.

Sortie froide

Ohmmétre

Les valeurs mesurées doivent étre consignées dans le Procés-verbal de controle de I'installation.
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Sortie froide

Conducteur

Testeur de résistance de calorifuge

La résistance du calorifuge se mesure a l'aide d’un testeur 2500 V cc (minimum 500 V cc) concu a cet effet. La valeur
relevée doit étre de minimum 100 MQ.

Les valeurs mesurées doivent étre consignées dans le Proces-verbal de contréle de l'installation.

Installation du cable chauffant

Garder I'extrémité du céble au sec avant et pendant I'installation.

Les connexions et tests électriques doivent étre effectués par un électricien agréé.

+ Le cable chauffant doit étre séparé des autres sources de chaleur telles que les luminaires et les cheminées.

+ Lerayon de courbure minimum du cable chauffant lors de la pose ne doit pas étre inférieur a environ six fois le
diametre du cable.

+ Laissez sécher suffisamment le béton/asphalte aprés l'installation du systéme de chauffage et avant de le mettre
sous tension.

+ Ne modifiez en aucun cas la longueur du cable chauffant

+ Ne jamais fournir une alimentation électrique sous forme de bobine de céble ou de rouleau de tapis.

+ Ne pas utiliser une force excessive pour tirer les fils froids, sinon cela pourrait endommager la jonction
chaud-froid.

Le céble chauffant ne peut pas:

+  étre coupé ou endommagé,

+  @étre installé sur des joints de dilatation ou sur des dalles en béton différentes.

L'écartement minimum entre deux cables est de 10 cm

Fixer les cables chauffants sur le support pour éviter qu'ils ne bougent pendant I'installation.

Protéger la sortie froide par un tubage. Recouvrir le cable chauffant sur toute sa longueur de sable stabilisé, de chape
ou de sable sec, ou |'asphalte selon le revétement de surface choisi.

Cable de tragage inclus dans une chape en béton / ciment / asphalte

100 mm pour

300 W/m? 3
Sonde de température

Cable WinterGard et d'humidité

Béton / sol compacté Environ 50 mm Terre
d'épaisseur de béton /
sol compacté
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Tracage pour rampes d’accés revétues de pierres ou pavés

100-125 mm pour

250-300 W/m?
Sonde de température

et d'humidité

|

Céble WinterGard

L u 20-30 mm

Lit de sable Terre Pierres / pavés
(max. 8 cm)

Cable de tragage inclus dans une chape en béton / ciment Revétement asphalté

100-125 mm pour .
- Asphalte Sonde de température
250-300 W/m? 25 mm et dhumidité
Céble WinterGard |«——>| l

le i e 4 o o o o lwm

Chape en béton / Béton / sol compacté Terre
ciment

Lorsque le cable chauffant ne peut étre fixé a une armature, utiliser les entretoises en plastique (pour I'asphalte
VIA-SPACER métallique) ou une autre méthode de fixation pour maintenir I'écartement correct.

Préparation et renforcement de la chape

La grille ou les fers a béton doivent étre correctement soutenus pour ne pas bouger pendant le coulage de la
chape en béton.

Positionner le renfort de maniére a ce que le cable chauffant soit enfoncé de 50 mm dans le béton.
Positionner le renfort a la distance adéquate dans le béton, c’est-a-dire a + 1cm.

En cas d'utilisation d’'une armature, la choisir suffisamment résistante pour éviter qu'elle ne s’affaisse sous les

pas de l'installateur du cable chauffant. Utiliser une armature a mailles d’au moins 50 mm. Lidéal est de choisir

une armature a mailles de 100 mm.

En cas d'utilisation d’une barre de renfort, disposer celle-ci de maniére a permettre un bon agencement du
cable chauffant.

Surface en béton

I Minimum Cable
50 mm chauffant
O o e d °

I
Armature
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Configuration et fixation du cable chauffant
Remarques:

Ne pas dévier de plus de 1 cm de I'agencement
prévu sur plan

Garder une distance de 5 cm par rapport aux bords
et obstacles

Ne pas installer le cable au-dessus des joints

de dilatation

Eviter les lieux appelés a étre creusés ultérieurement
(pose de bordures, d'égouts, etc.)

Installer la bobine de cable chauffant sur
un dérouleur.

Positionner le cable chauffant (muni de
la connexion froide) jusqu’au point de
raccordement électrique.

/\ ATTENTION: Ne pas croiser ni raccourcir les cables
chauffants
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En partant de la connexion froide, fixer le cable
chauffant a I'armature a I'aide de liens (KBL-09)
disposés tous les 100 mm.

Au bout d’'un segment rectiligne, tourner le
cable a 180 et le tirer dans la direction opposée
en respectant I'écartement.

Continuer a le fixer a 'armature tous les

100 mm, jusqu’a ce qu'il soit complétement
attaché et que la surface souhaitée soit
couverte.

/\ ATTENTION: Ne pas croiser ni raccourcir les cables
chauffants
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Garder un espacement constant grace aux entretoises

Respecter |'écartement recommandé

: -_D-_|ﬂ- IR

Cable chauffant Entretoise
(bande de plastique, pour
I'asphalte VIA-Spacer métallique)

Pose du tubage de la sortie froide
Disposer le tubage de la sortie froide de maniére a ce que la connexion entre le cable chauffant et la sortie froide soit
totalement noyée dans la chape.
Tuber la sortie froide de maniére appropriée pour la protéger des risques d'ordre mécanique.
Dans le cas d'une installation en asphalte, les fils froids doivent étre protégés par un conduit appropriée (adaptée
a240°C a court terme) et ses extrémités doivent étre scellées afin que l'asphalte ne s'infiltre pas. Faites passer le
cable froid du céble par le conduit dans la boite de jonction.

Raccordement
d'épissure
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Installation de la sonde de température et d'humidité

Installer la sonde de température et d'humidité conformément aux instructions fournies par le fabricant. Veiller a
I'installer & la bonne hauteur.

Cable
chauffant

+ Le cable de la sonde doit étre disposé sous la couche contenant le cable chauffant.
+ Installer la sonde a mi-chemin entre les passages de céble.

Béton, asphalte »
ou clinkers Boitier de la sonde

| Cable chauffant

+  Protéger la sortie froide par un tubage (4).

Sonde

Matériau de
Surface Sonde remplissage

Support
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« Installer la sonde verticalement, méme sur les surface inclinées.

A

Vérification de l'installation

Vérification du cable chauffant

+  Vérifier I'état du cable par une inspection visuelle.

+  Vérifier que le cable est correctement fixé aux entretoises.

+  Vérifier que I'écartement est respecté partout et que le cable n'est pas posé sur des joints de dilatation, des bords
tranchants, etc.

+  Vérifier que le cable est installé a la bonne profondeur.

+  Vérifier visuellement les connexions.

Dessiner un plan de l'installation

Noter 'emplacement de chaque circuit, et plus particulierement des connexions cable chauffant — sortie froide et de
I'extrémité du cable (remplacer éventuellement par une photo de bonne qualité).

Procéder aux essais de résistance

Procéder aux essais de résistance sur chaque circuit pour vérifier qu'il n'a pas été endommagé pendant ou aprés
l'installation. La résistance du calorifuge doit étre supérieure a 100 MQ.

Si elle est inférieure, le cable est peut-étre endommagé.

Dans ce cas, détecter le probleme et y remédier. Consigner les valeurs mesurées pour chaque circuit dans le
formulaire Rapport d'essais. Si le béton doit étre coulé immédiatement, voir le chapitre « Coulage du béton ».
Protection de l'installation

Pendant le chantier, empécher tout passage de piétons ou de véhicules dans la zone d'installation du cable pour
éviter de bouger I'armature du béton.

Coulage de chape en béton

Vérifications

Vérifier les points suivants avant de noyer le systéme dans la chape:

+  Controler si le cable chauffant est intact

+  Vérifier 'écartement des cables

+  Vérifier la hauteur du céble chauffant

Essais de résistance

Tester la résistance de chaque circuit de cable chauffant pour s'assurer qu'ils sont intacts aprés l'installation.
Consigner les résultats dans le Proces-verbal de contréle de l'installation.

A l'arrivé des chapistes, faites-leur vérifier et contresigner le Procés-verbal de contrdle de l'installation.

/\ ATTENTION: Prendre des précautions pour ne pas soumettre le cable chauffant a des contraintes inutiles
pendant le coulage de la chape:

- Eviter de verser le béton d'une hauteur trop importante.
+Manipuler avec précautions les pelles et rateaux pendant I'égalisation de la chape.
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Pendant le coulage

Vérifier en permanence la résistance du calorifuge pendant le coulage.
Si elle descend sous 100 MQ, le céable chauffant est peut-étre endommagé. Interrompre immédiatement le coulage.
Localiser et réparer les dégats.

Apreés le coulage

Une fois la chape coulée, procéder aux essais de résistance et consigner les valeurs dans le Procés-verbal de
contréle de I'installation.

Travaux supplémentaires

Linstallation de caniveaux, de boulons d’ancrage ou la découpe de joints de dilatation s'effectue aprés le coulage
initial. Vérifier le plan pour éviter dendommager le céble chauffant.

Il est recommandé de surveiller la résistance du calorifuge a chaque intervention susceptible dendommager
le cable chauffant.

Au terme de I'intervention, tester la résistance et consigner les résultats dans le Procés-verbal de controle de l'installation.

Pose du revétement de surface

Vérifications

Vérifier les points suivants avant de poser le revétement de surface (pavés, asphalte...).

+  Controler si le cable chauffant est intact.

«  Vérifier I'écart entre les passages de cable et, le cas échéant, la profondeur d’ensevelissement.

Essais de résistance

Procéder a des essais de résistance de tous les circuits de tragage juste aprés la pose du revétement de surface
(pavés ou asphalte) afin de vérifier s'il na pas été endommagé par cette phase de travaux. Consigner les valeurs de
résistance mesurées pour chaque circuit dans le Procés-verbal de contrdle de I'installation.

Apreés la pose des pavés ou de I'asphalte

Une fois le revétement de surface posé, procéder aux essais de résistance et consigner les valeurs dans le
Proces-verbal de contréle de I'installation.

/\ ATTENTION: Pose d'asphalte : Afin de ne pas endommager les cables, les machines lourdes (rouleaux ou
machines a poser l'asphalte) ne doivent pas étre utilisées sur les cables.

Systéme de tragage de caniveaux avec cable chauffant autorégulant GM2-XT

Objectif

Le systéeme de tragage de caniveaux garantit 'évacuation des eaux de fonte.

Remarque: le caniveau est régulé par le méme systéme de commande que les autres circuits de tragage.
Installation de la boite de raccordement (10)

Choisir un emplacement:

+ proche du caniveau

+ alintérieur, si possible.

Installation du kit de connexion (15)

Terminer le cable chauffant GM2-XT dans la boite de raccordement conformément aux instructions fournies avec le
kit de connexion.

Configuration du cable chauffant (14)

Tuber le cable chauffant entre la boite de raccordement et le caniveau.
Tracer toute la longueur de canalisation jusqu’au caniveau pour garantir I'évacuation des eaux de fonte.

Terminaison (13)

Le cable GM2-XT peut étre coupé a dimension sur site. Installer la terminaison conformément aux instructions
fournies avec le kit.

Contrdler la résistance du calorifuge

Lessai de résistance du calorifuge détecte les dégats au cable chauffant (coupures et perforations). Il s’effectue
a l'aide d'un instrument de 2500 V cc. Les instruments de tension inférieure sont déconseillés parce que moins
sensibles. Ne pas utiliser d’instrument dont la tension d’essai est inférieure a 500 V cc.
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Procéder comme suit:

+ Connecter un fil a la tresse de blindage du cable chauffant.

+ Connecter l'autre fil aux deux conducteurs ensemble.

+ Mettre sous tension. La résistance doit étre supérieure a 100 MQ.
+  Sielle estinférieure, le cable est peut-étre endommagé.

Dans ce cas, détecter le probleme et y remédier. Consigner les valeurs de résistance du calorifuge dans le
Proces-verbal de controle de I'installation.

Finitions
Poser une grille sur le caniveau pour protéger le cable chauffant.

Remarque: Prévoir obligatoirement un disjoncteur différentiel de 30 mA (RCD) pour le circuit de tragage du caniveau.
Vérifier que la longueur de cable chauffant connectée a chaque différentiel 30 mA ne dépasse pas 60 m.

Conducteurs

Tresse

Finitions
Sonde
Terminer l'installation de la sonde (le cas échéant).

Installation du panneau de commande et des régulateurs

Installer les tableaux électriques conformément aux instructions du fabricant. Installer les régulateurs, thermostats
et accessoires de régulation manuelle conformément aux instructions du fabricant.

Cablage et systeme

Respecter les normes et reglements en vigueur.

Utilisation

Mise en route

Electricité

Procéder aux tests électriques conformément aux normes et pratiques en vigueur. Vérifier que le cablage est
conforme au schéma. Vérifier le calibre des dispositifs de protection.

Vérification du régulateur

Vérifier le régulateur conformément aux instructions fournies avec I'équipement.

Essais de résistance

Procéder a 'essai de résistance final pour vérifier que les connexions et le cable d’alimentation n'ont pas été endommagés
pendant l'installation.

Utilisation et maintenance

Les systemes, dépourvus de piéces mobiles, requiérent un minimum de maintenance

Respecter les normes et réglements en vigueur pour les équipements électriques.

Vérifier régulierement les coupe-circuits. Tester les différentiels au moins une fois par an. Inspecter régulierement les
dispositifs de régulation.

Actionner les commandes pour vérifier leur fonctionnement. Température maximale d'exposition du cable chauffant:
65°C Il incombe a l'installateur de fournir un schéma technique a I'utilisateur/propriétaire.
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Guide de dépannage

/\ ATTENTION: Avant toute intervention sur le systeme électrique, isoler I'alimentation.

Probleme A : La protection contre la surintensité (coupe-circuit) déclenche ou grille

Causes possibles

Remede

Probléme électrique:
+ Cable de sortie froide
+ Cable chauffant endommagé

Repérer le probleme, y remédier et rétablir ou remplacer la
protection.

Fusible trop faible

Vérifier 'intensité de service prévue et adapter le calibre des
fusibles en conséquence (dans ce cas, vérifier leur compatibilité
avec le cable d’alimentation).

Fusible défectueux

Remplacer

Probléeme B: Le disjoncteur différentiel déclenche

Causes possibles

Remede

Exces d’humidité dans boite de dérivation

Sécher et vérifier 'étanchéité; remplacer si nécessaire. Controler la
résistance du calorifuge.

Probléeme de mise a la terre:
+ Connexion
+ Cable chauffant endommagé

Repérer le probleme, y remédier et rétablir ou remplacer le
différentiel.

Courant de fuite trop élevé:
alimentation ou céable chauffant trop long

Corriger le probleme en modifiant le circuit.

Rebondissement du contacteur

Remplacer par un contacteur de meilleure qualité

Pics de tension dans le réseau électrique probleme
d'alimentation

Réinitialiser le différentiel. Si le persiste, utiliser un type stable.

Différentiel défectueux

Remplacer

Probleme C: La neige ou la glace ne fond pas

Causes possibles

Reméde

Coupure d'alimentation suite a un
déclenchement de fusible ou de différentiel.

Voir les procédures A et B ci-dessus.

Cable d’alimentation interrompu

Repérer le probléme et y remédier.

Probléme de paramétrage ou de fonctionnement
des régulateurs

Réparer les régulateurs ou rectifier les paramétres

Contacteur mal calibré ou endommagé

Rectifier

Probleme D: L'eau ou la glace commence a fondre, mais le systéme s'arréte trop tot

Causes possibles

Remede

Probléme de paramétrage ou de fonctionnement
des régulateurs.

Réparer les régulateurs ou rectifier les paramétres.
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INFORMACJE OGOLNE

General

WAZNE!: W celu zapewnienia bezawaryjnego funkcjonowania systemu grzewczego nalezy postepowa¢ doktadnie
wedtug wskazdwek znajdujacych sig w niniejszej instrukcji. Montaz systemu musi przebiega¢ zgodnie z
obowigzujgcymi na danym terenie wytycznymi w zakresie elektrycznych systeméw grzewczych.

/\ OSTRZEZENIE!: Przewody grzejne WinterGard sa czescig instalacji elektrycznej, ktéra musi by¢ poprawnie
zaprojektowana i zamontowana. W celu zapewnienia wtasciwej pracy systemu oraz aby unikna¢ ryzyka porazenia
pradem lub spowodowania pozaru nalezy przestrzega¢ wszystkich wskazéwek dotyczacych projektowania, montazu,
pomiardéw i obstugi systemu. Przed przystgpieniem do montazu lub serwisu, odtgczy¢ wszystkie obwody zasilajace.

Obecnos¢ przewoddw grzejnych nalezy zaznaczyé poprzez umieszczenie znakéw ostrzegawczych lub oznaczen w
miejscach wyraznie widocznych.

ZAWARTOSC INSTRUKCJI: W niniejszej instrukcji opisano procedure montazu przewodéw WinterGard w wylewce i
piasku, ktéra zapewnia dtugotrwatg stabilno$¢ konstrukcji. Firma nVent posiada w swojej ofercie réwniez alternatywne
systemy grzewcze do uktadania w asfalcie oraz przeznaczone do innych zastosowan.

System grzewczy WinterGard (1)

Przewéd grzejny WinterGard marki nVent RAYCHEM to urzadzenie o statej mocy do
trwatego montazu w betonie, w wylewce lub w piasku pod ptytami chodnikowymi lub
kostka brukowa, lub w asfalcie.

Przewdd grzejny WinterGard moze by¢ stosowany przy asfalcie z masy bitumicznej,
uktadanym w 2 warstwach: Przew6d grzejny WinterGard musi by¢ zatopiony w 1
warstwie asfaltu. Asfalt musi by¢ uktadany recznie, waga rolki do 1,5 tony. Nalezy unikaé
stosowania ciezkich rozs$cietaczy i walcéw drogowych.

Wazne: Tylko kabel grzejny nVent RAYCHEM EM2-MI jest zalecany przy pracach
zwigzanych z mechaniczng obrébka asfaltu z masy bitumicznej i jest szczegélnie
odpowiedni do asfaltu drogowego.

Jest to system zasilany napigciem zmiennym 230 V lub 400 V, ktérego prace kontroluje
sterownik (sterownik oferowany jest oddzielnie.)

Zakonczony fabrycznie, zasilany jednostronnie, przewdd grzejny WinterGard wraz z przewodem zimnym jest
gotowym do montazu zestawem o mocy okoto 30 W/m na metr przewodu grzejnego.

Przewdd zasilajgcy ma dtugos¢ 5 m i powinien by¢ uktadany w rurce ochronnej.

Minimalny odstep miedzy przewodami wynosi 10 cm. Przy zachowaniu odstepéw 10 cm, moc grzewcza wynosi ok.
300 W/m2.

Tasma dystansowa, puszka przylaczeniowa (6) i przewéd zasilajacy (9)

Plastikowe paski (VIA-Strips-PL) pozwalajg na uzyskanie odpowiedniej odlegtosci (10-12 cm) miedzy przewodami.
W przypadku asfaltu nalezy zastosowa¢ metalowa przektadke.

Przedtuzenie przewodu zimnego nalezy wykonac¢ poprzez puszke przytaczeniowq. Potgczenie rozdzielnicy i puszki
przytgczeniowej nalezy wykona¢ przewodem o odpowiednim przekroju poprzecznym zyt zasilajgcych.

W przypadku instalacji w asfalcie kable czujnikéw muszg by¢ zabezpieczone odpowiednig rurg przepustowa
(przystosowang do 240°C w krétkim czasie) lub utozone pod warstwa asfaltu w podtozu pod nig. Rura przepustowa
jest uszczelniona na koncu, aby asfalt nie mégt wniknaé¢ do srodka.

Nalezy upewni¢ sie, ze potaczenia kabla grzewczego i kabla zimnego (ztgcze) sa catkowicie pokryte asfaltem (330)
(przed wylaniem asfaltu na ztgczke i uszczelke koficowa nalezy ostudzi¢ go do temperatury ok. 100°C) i nie ma tam
kieszeni powietrznych. Prace te nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem wylewania asfaltu na catej powierzchni.

Sterownik (8)

nVent RAYCHEM posiada w swojej ofercie sterowniki przeznaczone specjalnie dla aplikacji ochrony przed
oblodzeniem i zaleganiem $niegu na rampach i podjazdach. Sterowniki te posiadajg zintegrowany czujnik wilgotnosci
i temperatury zapewniajacy efektywng prace systemu.

Rozdzielnica sterujaca (7)

Standardowo, nVent oferuje game paneli sterowania, ktére zostaty zaprojektowane jako cze$¢ systemu ochrony
przed oblodzeniem. Kazdy panel zawiera wbudowany sterownik oraz wytgczniki nadmiarowe i réznicowo-pradowe.
Dodatkowe komponenty

Rurka ochronna (4,5)

Rurka ochronna (nie wchodzi w sktad zestawu) stuzy zabezpieczeniu:

+ przewodu zasilajgcego

+ przewodu przytgczeniowego czujnika
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Elektryczne elementy systemu

W przypadku rezygnacji ze standardowych rozdzielnic nVent nalezy koniecznie zapewni¢ nastepujace elementy dla
wiasciwej pracy systemu:

+  styczniki

+  wylaczniki nadmiarowe

+  wytaczniki réznicowo-pradowe 30 mA

+  sterownik

Sktadowanie przewodéw

+ Minimalna temperatura instalacji wynosi —-5°C

+  Zakres dopuszczalnych temperatur przechowywania systemu: od —40°C do +45°C
+  Wszystkie czesci systemu sktadowaé w czystym i suchym miejscu

Mierniki

+ miernik rezystancji izolacji 2500 Vdc (min. 500 Vdc)

* omomierz

Wskazoéwki dotyczace montazu

Ogrzewana powierzchnia
Doktadnie okresli¢ powierzchnig, ktéra wymaga ogrzewania, np. powierzchnie pod sladami két. Wzigé pod uwage

nastegpujgce czynniki:

Powierzchnia
zadaszona

1
Nie przechodzi¢ przewodem Powierzchnia i
grzejnym przez szczeliny zadaszona 1 Przewody uktadaé
dylatacyjne I przynajmniej na1m
w gtab zadaszonego
1 obszaru
| ¢ T
1
1 Zadaszona strefa wjazdu
powinna by¢ réwniez
1 ogrzewana, poniewaz
- 1 wjezdzajace pojazdy
I | moga nanosi¢ $nieg
1
1
1 Ogrzewac nalezy
| réwniez odwodnienie
I liniowe
1
1
Ogrzewac nalezy réwniez powierzchnie 1
podjazdu, na ktérych wystepuje
hamowanie, przyktadowo przed Przewody grzejne prowadzi¢ az
szlabanem lub czytnikiem kart do odwodnienia liniowego
magnetycznych

Na poczatku, nalezy doktadnie okresli¢ powierzchnie przeznaczong do ogrzania i oznaczy¢ miejsca montazu puszek
przytaczeniowych. Nalezy réwniez sprawdzi¢, czy przewdd przytaczeniowy jest wystarczajgco dtugi.

Dtugos$é przewodu przytaczeniowego wynosi 5 m. Przed rozpoczeciem robét instalacyjnych nalezy doktadnie
oczysci¢ podtoze. Wszelkie ostre krawedzie moga uszkodzi¢ przewody grzejne.

Przewodéw WinterGard nie wolno skracaé, ani taczyé.
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Odstepy miedzy przewodami

Nalezy przewidzie¢ odstepy miedzy przewodami (S) zgodnie z rysunkiem:
Dla typowej konstrukcji wylewki: S = 10-12 cm dla betonu

Ogrzewana powierzchnia

Uwagi:
+ Zachowaj odstepy co najmniej 5 cm od $cian i innych przeszkéd

Unikaj miejsc, w ktérych z duzym prawdopodobieristwem beda wykonywane dalsze prace budowlane lub
remontowe (takie jak odptywy)

Przygotowanie podtoza

Przewdd grzejny powinien by¢ montowany na stabilnym podtozu. W przypadku konstrukcji wiszacych podtoze moze
sktada¢ sie z gotowych ptyt, sprezonego betonu lub konstrukcja moze zosta¢ wylana z betonu. Przewody grzejne
moga by¢ uktadane na kazdym podtozu. W przypadku wylewanego betonu, nalezy upewnic sie, ze jego powierzchnia
jest gtadka a wszystkie ostre elementy zostaty usuniete. Rampy na statym podtozu nie wymagaja dodatkowej izolacji
termicznej. Nalezy przygotowac sie do montazu czujnika wilgotnosci i temperatury gruntu.

Pomiar rezystancji przewodu i rezystancji izolacji

Przed montazem, za pomoca omomierza, nalezy dokona¢ pomiaru rezystancji zyly grzejnej oraz rezystancji izolacji
na elastycznym odcinku przewodu przytgczeniowego. Wynik pomiaru rezystancji przewodu zmierzony przed
montazem nie powinien odbiega¢ od wskazanej wartosci rezystancji o wigcej, niz 10 %. Patrz: tabela na str. 8.

Zimny przewod
przytaczeniowya

Omomierz

Wszystkie wyniki pomiaréw zanotuj w zatgczonym protokole pomiarowym.
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Zimny przewéd
przytaczeniowy

Zyta grzejna

Miernik rezystancji izolacji

Rezystancje izolacji nalezy mierzy¢ za pomoca miernika rezystancji izolacji 2500 V (min. 500 V). Wynik powinien
wynosi¢ =100 Q. Wszystkie wyniki pomiaréw zanotuj w zatagczonym protokole pomiarowym.

Montaz przewodu grzejnego

Przed i podczas montazu koniec przewodu zasilajgcego nalezy chroni¢ przed wilgocig. Wszystkie podtaczenia i

pomiary powinny by¢ wykonane przez elektryka posiadajgcego stosowne uprawnienia.

+  Przewdd grzejny powinien byé oddzielony od innych Zrédet ciepta, takich jak oprawy i kominy.

+Minimalny promien giecia kabla grzejnego podczas uktadania nie powinien by¢ mniejszy, niz okoto szesciokrotna
$rednica kabla.

Nalezy pozostawi¢ wystarczajacy czas na wyschniecie lub utwardzenie betonu/asfaltu po zainstalowaniu
instalacji grzewczej i przed wtaczeniem instalacji grzewcze;j.

Nie wolno w zadnym wypadku zmienia¢ dtugos$ci kabla grzejnego
Nigdy nie doprowadza¢ zasilania w postaci kabla w szpuli i maty w rolce.
Nie nalezy uzywa¢ nadmiernej sity do wyciggania przewoddéw zimnych, gdyz moze to spowodowaé uszkodzenie
ztgcza ciepto-zimno
Przewodu grzejnego nie wolno:
+  przecina¢ lub uszkadzaé¢
+ ukfada¢ na oddzielnych ptytach betonowych lub prowadzi¢ przez szczeliny dylatacyjne.

Minimalny odstep miedzy przewodami wynosi 10 cm.

Przewody grzejne nalezy mocowac¢ do podtoza, aby nie przesuwaty sie podczas montazu.

Przewdd zasilajacy nalezy prowadzié¢ w rurce ochronnej. Przewody grzejne na catej dtugosci powinny by¢ przykryte
mokra zaprawg cementowa z piaskiem, wylewka lub suchym piaskiem, lub asfaltem, w zaleznosci od wybranego
rodzaju warstwy wierzchniej.

Przewody grzejne uktadane w betonie/wylewce betonowej / asfalcie

100 mm dla
300 W/m2 -
Czujnik temperatury
Przewéd WinterGard i wilgotnosci
l | i min. 50 mm

Wylewka Okoto 50 mm grubosci Ziemia
betonowa betonu / zageszczonego
podtoza
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Przewody grzejne uktadane w podsypce pod kostka brukowa lub kamienng

100-125 mm dla
250-300 W/m?

Czujnik temperatury i
wilgotnosci

Przewéd WinterGard

|
60-80 mm ¢ I I ) L A ]on—so mm
2 1

30-50 mm i [ [ ® ) ° [ ) ° )
Podsypka Ziemia Kostka brukowa

(maks. 8 cm)
Przewody grzejne uktadane w betonie/wylewce betonowej pod nawierzchnia asfaltowa
100-125 mm dia Goérna warstwa — Czujnik temperatury i

250-300 W/m* ™ talt 25 mm wilgotnosci
Przewéd WinterGard |«——> i

Wylewka betonowa Beton/utwardzone podtoze Ziemia

Jezeli przewdd grzejny nie moze by¢ zamocowany do zbrojenia, to instalator winien skorzystac¢ z tasmy
dystansowej z tworzywa sztucznego (do asfaltu metalowy VIA-SPACER) w celu utrzymania rownomiernych odstepéw
miedzy przewodami.

Przygotowanie zbrojenia i wylewki
+ W przypadku ptyty betonowej, siatka lub prety zbrojeniowe musza mie¢ odpowiednie podpory zapewniajace
utrzymanie catej konstrukcji na miejscu podczas wylewania betonu.

+  Zbrojenie musi by¢ ustawione w taki sposéb, aby przewody grzejne znalazty sie na gtebokosci 50 mm pod
powierzchnig betonu.

Zbrojenie musi by¢ ustawione na odpowiedniej gtebokosci pod powierzchnig betonu z doktadnos$cia do 1 cm.

Jesli stosowana jest siatka metalowa, to musi by¢ ona na tyle wytrzymata, aby nie zapadta sie podczas
chodzenia po niej w trakcie montazu przewoddw grzejnych. Nalezy stosowac¢ siatki o odstepach co najmniej
50 mm. Najbardziej praktyczne sg siatki o odstepach 100 mm.

Jesli stosowane sg prety zbrojeniowe to nalezy je uktada¢ w takich samych odstepach jak wymagane sa dla
przewodoéw grzejnych.

Powierzchnia betonu

I 50 mm

Przewdd grzejny

minimum é]
@ o | o o

I
Siatka stalowa

Podpory siatki
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Utozenie i montaz przewodéw grzejnych
Uwagi:
+ zachowac zatozong w projekcie odlegtos¢ miedzy
przewodami z doktadnoscia +1 cm

przewody uktada¢ w odlegtosci 5 cm od krawedzi

i przeszkéd

nie prowadzi¢ przewoddw grzejnych przez szczeliny
dylatacyjne

unikaé miejsc, gdzie moga byé prowadzone prace
ziemne (np. w okolicach odwodnier liniowych,
kraweznikow)

Ustawié szpule z przewodem grzejnym na rolkach.

Koniec przewodu grzejnego (z przewodem
zimnym) poprowadzié do punktu zasilania.

/\ OSTRZEZENIE: Przewodéw grzejnych nie mozna
skraca¢ ani krzyzowa¢.
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Zaczynajac od strony przewodu zimnego
przymocowac przewod grzejny do metalowej
siatki w odstepach 100 mm przy uzyciu opasek
kablowych (KBL-09).

Na koricu prostego przebiegu obrdcic kabel
o 180 stopni i poprowadzi¢ go w przeciwnym
kierunku w pozadanym rozstawie.
Kontynuowa¢ mocowanie kabla grzejnego
do siatki wzmacniajacej w odstepach co

100 mm, az do catkowitego zamocowania
kabla i odpowiedniego pokrycia zadanej
powierzchni.

/\ OSTRZEZENIE: Przewodéw grzejnych nie mozna
skracac ani krzyzowaé.
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Przymocowanie przewodow grzejnych do podioza z wykorzystaniem listew dystansowych

Odstepy miedzy przewodami, tak jak podano

: -_D-_|ﬂ- IR

Przewdd grzejny Listwa dystansowa
(plastikowa listwa do asfaltu
metalowego VIA-Spacer)

Montaz rurki ochronnej dla zimnego przewodu
Potaczenie przewodu zimnego z przewodem grzejnym musi znajdowacé sie catkowicie w ptycie betonowe;j.
Aby zapewni¢ ochrone mechaniczng dla przewodu zimnego nalezy umiesci¢ go w odpowiedniej rurce ochronnej.

W przypadku instalacji asfaltowej przewody zimne powinny by¢ zabezpieczone odpowiednig rurg przepustowa
(przystosowang do temperatury 240°C w krétkim czasie), a jej korice uszczelnione tak, aby asfalt nie przedostawat
sig do srodka. Zimna zyte kabla wprowadzi¢ przez rure przepustowa do puszki przytagczeniowej.

tacznik
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(=) Montaz czujnika temperatury i wilgotnosci

Czujnik temperatury i wilgotnosci nalezy zamontowac¢ zgodnie z podang instrukcja. Nalezy zwrdci¢ uwage na to,
by czujnik zostat zamontowany na odpowiedniej wysokosci. Jezeli obudowa czujnika jest demontowalna, najpierw
nalezy zainstalowa¢ samg obudowe.

+ Czujnik umiesci¢ centralnie pomiedzy dwoma przewodami grzejnymi.

Przewéd
grzejny

Czujnik

Asfalt Obudowa czujnika

| Przewod
grzejny

+  Czujnik nalezy zamontowac posrodku petli przewodu grzejnego.
+  Przewdd przytagczeniowy czujnika nalezy chroni¢ za pomocg metalowej rurki ochronnej. (4)
+ Nawet, jesli ogrzewana powierzchnia jest pochyta, czujnik nalezy zamontowac¢ w pozycji pionowej.
Czujnik
Ogrzewana Materiat
powierzchnia Czujnik wypetniajacy

Podtoze
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Czujnik nalezy zamontowac posrodku petli przewodu grzejnego.

A

Kontrola zamontowanego systemu

Kontrola zestaw6w grzejnych
+  Obejrze¢ przewdd szukajgc widocznych uszkodzern mechanicznych.
+ Upewni¢ sig, ze przewdd zostat przymocowany do listew dystansowych.

Upewni¢ sig, ze zostata zachowana odpowiednia odlegto$é miedzy przewodami oraz, ze przewdd nie krzyzuje sie
z dylatacjami i nie ma stycznosci z ostrymi krawedziami.

Zmierzy¢, czy przewod zostat potozony na odpowiedniej gtebokosci.
Ponownie sprawdzi¢, czy przewody przytgczeniowe zostaty zamocowane zgodnie ze wskazéwkami w instrukcji.

Sporzadzenie planu utozenia instalacji

Nalezy sporzadzi¢ plan utozenia poszczegélnych obwoddéw grzewczych, w szczegdlnosci zas doktadne potozenie
potaczenia przewodu zimnego z przewodem grzejnym oraz zakoriczenia przewodu grzejnego.

Przeprowadzenie pomiaru rezystanciji izolacji

Aby stwierdzi¢ ewentualne uszkodzenia izolacji zaistniate w trakcie lub po zakoriczeniu montazu, nalezy
przeprowadzi¢ pomiar rezystanciji izolacji dla kazdego obwodu grzejnego. Wynik pomiaru rezystanciji izolacji
powinien wynosi¢ min. 100 Q.

Jesli wynik pomiaru rezystanc;ji jest mniejszy od powyzej przedstawionego, to moze to oznacza¢ uszkodzenie
przewodu grzejnego. Jesli jest to mozliwe to uszkodzenie nalezy zlokalizowa¢ i naprawic.

Wszystkie wyniki pomiaréw zanotowa¢ w protokole pomiarowym. Jesli beton bedzie wylewany bezposrednio to
nalezy zapoznac sie z zawartoscig rozdziatu “Wylewanie betonu” (ponizej).

Zabezpieczenie instalacji

Przed utozeniem nawierzchni miejsce montazu nalezy zabezpieczy¢ przed ruchem pieszym i kotowym.

Unika¢ uszkodzen stalowego zbrojenia lub siatki.

Wykonanie Nawierzchni - Wylewanie Betonu

Przygotowanie
Przed zalaniem przewodéw wykona¢ nastepujace czynnosci:
+ sprawdzi¢, czy przewody nie posiadajg oznak uszkodzenia
+ sprawdzi¢ odstepy migdzy przewodami
sprawdzi¢ na jakiej gtebokosci bedg znajdowac sie przewody grzejne
Pomiary rezystancji
Wykona¢ pomiar rezystancji izolacji dla kazdego obwodu grzewczego, w celu wykrycia ewentualnych uszkodzen,
ktére mogty sig pojawi¢ po montazu przewodoéw. Zapisa¢ wyniki pomiaréw w protokole instalacyjnym.
Protokét instalacyjny wraz z wynikami pomiaréw nalezy przedstawi¢ do akceptacji i podpisania firmie wykonujacej
prace betonowe.
Wylewanie betonu
Pomimo, ze przewody WinterGard zostaty zaprojektowane specjalnie do tego typu instalacji, nie sg niezniszczalne.

/\ UWAGA: Podczas wylewania betonu nie nalezy narazaé przewodu grzejnego na niepotrzebne uszkodzenia:

Unika¢ wylewania betonu ze znacznej wysokosci.
Zachowac szczegodlng ostroznos¢ jesli podczas wylewania betonu stosowane sg topaty i grabie.
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Podczas prac betonowych

Podczas betonowania nalezy sprawdza¢ kilkakrotnie rezystancje izolacji.

Jesli rezystancja izolacji spadnie ponizej 100 Q moze to oznaczaé¢ uszkodzenie przewodu grzejnego. Nalezy
wstrzymac prace, zlokalizowa¢ uszkodzenie i naprawic je.

Po zakoriczeniu wylewania betonu

Po ukoriczeniu wszystkich prac betonowych, wykona¢ pomiary rezystancji zyty grzejnej i rezystancji izolacji, a wyniki
pomiaréw zapisa¢ w protokole instalacyjnym.

Prace dodatkowe

Prace takie jak montaz odwodnien liniowych, umiejscowienie Srub montazowych, nacinanie dylatacji, wykonywane
s3 po wylewaniu betonu. Aby unikna¢ uszkodzenia przewodéw grzejnych podczas tych prac nalezy sprawdzi¢ w
dokumentacji utozenie przewodoéw.

Podczas prac mogacych prowadzi¢ do uszkodzenia przewoddéw grzejnych wskazane jest wykonywanie pomiaréw
rezystancji izolaciji.

Po ukoriczeniu wszystkich tego rodzaju prac wykonaé pomiar rezystancji izolacji, a wyniki pomiaréw zapisa¢ w
protokole instalacyjnym.

Uktadanie nawierzchni z kostki betonowej

Przygotowanie
Przed potozeniem nawierzchni betonowej, kostki brukowej lub asfaltu:

Nalezy sprawdzi¢ przewdd grzejny w celu wykrycia oznak uszkodzen mechanicznych.

Upewnic¢ sig, ze przewody grzejne zostaty utozone w odpowiedniej odlegtosci od siebie i na odpowiedniej gtebokosci.
Sprawdzenie rezystancji izolacji

Bezposrednio przed potozeniem nawierzchni zaleca sie sprawdzenie izolacji dla kazdego obwodu grzewczego w celu
wykrycia ewentualnych uszkodzen zaistniatych po ukoriczeniu montazu.

Wynik pomiaru rezystancji izolacji nalezy nanies¢ na protokét pomiarowy. Osoby odpowiedzialne za prace
nawierzchniowe powinny na poczatku prac zweryfikowa¢ pomiar rezystancji, zapisa¢ wyniki i podpisa¢ kontrolny
protokot instalacyjny.

Zakoriczenie prac nawierzchniowych

Po zakoriczeniu uktadania nawierzchni, nalezy przeprowadzi¢ pomiar kontrolny rezystancji izolacji, a wyniki naniesé
na protokoét instalacyjny.

/\ UWAGA: Instalacja asfaltowa: Aby nie uszkodzi¢ przewoddw, cigezkie maszyny (walce lub maszyny do uktadania
asfaltu) nie powinny by¢ uzywane na kablach.

Ogrzewanie odwodnienia liniowego samoregulujagcym przewodem grzejnym GM-2XT

Zastosowanie
System grzejny odwodnienia liniowego umozliwia odprowadzanie wéd opadowych.
Wskazowka: obwdd grzejny kanatu odwodnienia liniowego powinien by¢ sterowany za pomoca tego samego
regulatora, co pozostate obwody grzewcze.
Montaz puszki przytaczeniowej (10)
Wybér miejsca montazu puszki jest nastepujacy:
w poblizu odwodnienia liniowego.
wewnatrz budynku, jesli to mozliwe.
Montaz zestawu przytaczeniowego
Przewdd grzejny GM-2XT podtaczy¢ do puszki przytgczeniowej. W trakcie prac nalezy postepowac zgodnie z
zawartymi w instrukcji wskazéwkami dotyczacymi montazu zestawu przytaczeniowego.
Montaz przewodow grzejnych (14)

Przewdd grzejny pomiedzy skrzynka przytaczeniowa, a odwodnieniem liniowym powinien by¢ ostoniety rurkg
ochronng. Aby wody roztopowe mogty swobodnie odptywa¢, odwodnienie liniowe musi by¢ ogrzewane na catej
swojej dtugosci.
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Montaz zestawu zakonczeniowego przewodu grzejnego (13) e

Zestaw zakonczeniowy przewodu grzejnego zamontowaé zgodnie ze wskazéwkami w instrukcji dotyczacymi
danego zestawu.

Przeprowadzenie kontroli rezystanciji izolacji
Kontrola rezystancji izolacji ma na celu stwierdzenie ewentualnych uszkodzen przewodu grzejnego w postaci nacie¢
lub naktu¢. Kontrole nalezy przeprowadzi¢ za pomocg miernika o napigciu testowym 2500 Vdc. Mierniki pracujace
na nizszym napieciu wykazujg mniejszg czuto$¢ i nie zaleca sig ich uzywania. Miernik musi mie¢ napiecie probiercze
minimum 500 Vdc.
Pomiar nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposéb:
Do ekranu przewodu grzejnego podtaczy¢ przewdd miernika.
Drugi przew6d miernika podtaczy¢ do obydwu zyt grzejnych.
Przytozy¢ napiecie. Wskazana przez miernik rezystancja musi przekraczaé¢ 100 Q.
Jezeli wynik nie przekracza 100 Q, oznacza to uszkodzenie przewodu grzejnego. Na ile to mozliwe, nalezy
zlokalizowaé miejsce uszkodzenia i dokonaé naprawy. Wynik pomiaru nalezy nanie$¢ na protokét instalacyjny.

Prace koricowe

Na odwodnienie liniowe nalezy zamontowac kratke $ciekowa, ktéra ma za zadanie dodatkowo chroni¢ przewéd
grzejny przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Wskazéwka: do systemu ogrzewania odwodnien liniowych nalezy stosowac¢ wytgcznik réznicowo-pradowy

30 mA (RCD). Nalezy sie upewni¢, ze dtugos¢ przewodu grzejnego podtgczonego do jednego wytacznika
réznicowo-pradowego 30 mA nie przekracza 60 m.

——

L

Zyly Miedziane

=
—

Miernik rezystancji izolacji DC 2500 V

Prace koricowe

Montaz czujnika
Jesli dotyczy, zamontowac czujnik.

Montaz panelu sterowania
Panele sterowania nalezy zamontowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

Montaz sterownika

Zgodnie z EN 60335-1:1994 punkt 7.2.12 wymagany jest co najmniej jeden wytacznik nadmiarowy (do odtgczenia
zasilania) z minimalng szczeling kontaktu 3 mm. Uktady sterujace, termostaty i elementy obstugi nalezy montowaé
zgodnie z zaleceniami wytworcow.

Zakonczenie prac montazowych

Postepowac zgodnie z wytycznymi normy VDE 0100 czegs$¢ 520 A3 i stosownymi przepisami lokalnymi dotyczacymi
odbioréw instalacji elektrycznych.
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Obstuga systemu

Rozruch

Wymagania elektryczne

Wszystkie pomiary elektryczne nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi na danym terenie przepisami.
Nalezy sprawdzi¢, czy faktyczne roztozenie instalacji pokrywa sie z zapisem w planie utozenia instalacji. Nalezy
réwniez sprawdzi¢ wartosci pragdéw znamionowych urzadzen zabezpieczajacych.

Kontrola uktadu sterujagcego

Nalezy skontrolowac uktad sterujacy zgodnie z zaleceniami zatgczonej instrukciji.

Kontrola rezystanc;ji izolacji

Celem upewnienia sie, ze ani przewody grzejne, ani przewody przytaczeniowe nie ulegty uszkodzeniu podczas montazu
systemu, nalezy przeprowadzi¢ koricowy pomiar kontrolny rezystancji izolacji.

Dziatanie i obstuga systemu

System grzewczy nie zawiera czesci ruchomych, dzigki czemu wymaga tylko minimalnej obstugi. W trakcie
obstugi nalezy kierowac¢ sie lokalnie obowigzujgcymi zaleceniami obstugi urzadzen elektrycznych. Prace urzadzen
zabezpieczajgcych prace systemu nalezy sprawdza¢ w regularnych przedziatach czasowych. Raz na rok nalezy
skontrolowaé wytgczniki réznicowo-pragdowe.

Nalezy regularnie sprawdzac prace elementdw sterujgcych systemu, aby upewnic sie, ze dziatajg poprawnie.
Plan utozenia instalacji nalezy przekazaé¢ osobie obstugujacej instalacje grzejna.

Rozwigzywanie probleméw

/\ UWAGA! Przed rozpoczeciem prac nalezy odtgczy¢ doptyw pradu.

Problem A : Zadziatat wytacznik nadmiarowy
Mozliwe przyczyny Dziatania naprawcze

Problem na poziomie instalacji elektrycznej: . i ) o L
Zlokalizowa¢ btagd montazu, lub uszkodzenie i wymieni¢

uszkodzenie przewodu przytaczeniowego uszkodzony przewdd, ponownie uruchomi¢ wytacznik

uszkodzenie przewodu grzejnego

Zamontowac wtasciwy wytacznik (Uwaga! Wybér zabezpieczenia

Zbyt niski prad znamionowy wytcznika jest zalezny od dtugosci obwodu grzewczego)

Uszkodzony wytacznik nadmiarowy Wymieni¢ zabezpieczenie

Problem B: Uruchamia sie wytacznik réznicowo-pradowy
Mozliwe przyczyny Dziatania naprawcze

Wysuszy¢ i sprawdzi¢ szczelnos¢.

Wilgo¢ w puszeze przytaczeniowej Przeprowadzi¢ kontrole rezystancji izolacji

Usterka uziemienia przy:
Zlokalizowac¢ i zlikwidowa¢ problem lub sprawdzi¢ wytacznik,

potaczeniu uszkodzony wytacznik wymieni¢

uszkodzonym przewodzie grzejnym

Zbyt wysoki prad uptywu:

zbyt diugi przewdd przytaczeniowy lub przewdéd grzejny Zmieni¢ dlugosci przewod6w i usunac problem

Uszkodzony stycznik Wymieni¢ stycznik

Wtaczy¢ ponownie wytgcznik réznicowo-pradowy. Jesli sytuacja sie

Skoki napigcia w sieci powtarza, nalezy skontaktowac sie z dostawcg energii elektrycznej

Uszkodzenie wytgcznika réznicowo-pradowego Wymieni¢ wytacznik

Problem C: L6d/$nieg nie topi sie
Mozliwe przyczyny Dziatania naprawcze

Brak napigcia z powodu zadziatania wytacznika namiarowego

lub ré2nicowo-pradowego Postepowac tak, jak w przypadku probleméw A i B

Przerwanie przewodu zasilajacego Zlokalizowa¢ uszkodzenie i usung¢ problem
Sterownik jest nieprawidtowo nastawiony lub dziata nieprawidtowo Poprawnie nastawi¢ sterownik lub naprawig, jesli jest uszkodzony
Stycznik jest uszkodzony lub nieprawidtowy Wymienié

Problem D: L6d/$nieg zaczyna sig topi¢, ale system zbyt wczesnie sie wytacza
Mozliwe przyczyny Dziatania naprawcze

Sterownik jest nieprawidtowo ustawiony lub dziata nieprawidtowo Poprawnie nastawi¢ sterownik lub naprawig, jesli jest uszkodzony
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KABEL WINTERGARD

Obecné

DULEZITE: Pro spravnou funkci topného systému je nutné peglivé dodrzovat véechny pokyny uvedené v tomto
névodu. Instalace musi byt rovnéz v souladu s mistnimi pozadavky na elektricky topny systém.

/\ UPOZORNENI: Kabel nVent RAYCHEM WinterGard je elektrické zafizen, které musf byt sprévné navrzeno a
nainstalovano. Dodrzujte vSechny pokyny pro névrh, instalaci, zkousku a provoz, abyste zajistili spravnou funkci a zabranili
nebezpedi Urazu elektrickym proudem nebo pozaru. Pred instalaci nebo tdrzbou odpojte vSechny napéjeci obvody od napéti.

Pred instalaci a béhem ni udrzujte konce topného kabelu a souédsti soupravy v suchu.

Uzemnovaci vodi¢ musi byt pfipojen k uzemnovaci svorce.

Pfitomnost ohfevu musi byt zfejma umisténim vystraznych znac¢ek nebo znacenim tam, kde je jasné viditelné.

ROZSAH: Tento navod se zaméfuje na pokladku kabel( WinterGard do potéru a pisku pro dlouhodobou stabilitu
konstrukce. nVent mize dodat rtizné fady vhodnych vyrobki pro pokladku do potéru/betonu, asfaltu nebo jinych aplikaci.

Kabelovy topny systém WinterGard (1)

Topny kabel WinterGard je topné zafizeni s konstantnim vykonem pro trvalou instalaci
do betonu, mazaniny, nebo pisku pod dlazebni desky, nebo do asfaltu.

Topny kabel WinterGard se pouziva pro lity asfalt poloZeny ve 2 asfaltovych vrstvéach:
Topna kabel WinterGard musi byt zapustén do 1. vrstvy asfaltu. Asfalt se musi pokladat
ruéné, vdaha malého vélce do 1,5 tuny. Je tfeba se vyvarovat pouziti tézkych silni¢nich
valct a valcu.

DULEZITE: Pro mechanické zpracovani litého asfaltu se doporuéuje pouze topny kabel
nVent RAYCHEM EM2-M|, ktery je vhodny zejména pro silni¢ni asfalt.

Jedné se o systém 230 V AC nebo 400 V AC regulovany fidici jednotkou. (Ridici
jednotka se dodéva samostatné.)

Kabel WinterGard je pfedem zakonceny topny kabel pfipraveny k instalaci s jednim pfipojovacim vodi¢em a vykonem
topného kabelu 30 W/m. Studeny pfivodni kabel ma délku 5 m a mél by byt instalovén v instalaéni trubce. Minimalni
vzddalenost mezi smyckami kabelu je 10 cm.

Pri rozteci 10 cm bude instalovany vykon 300 W/m?2.

Rozpérka, propojovaci krabice (6) a pfivodni kabel (9)

Plastové upevriovaci listy (VIA-Strips-PL) udrzuji spravnou vzdalenost 10 — 12 cm. Pro asfalt by se mél pouzit kovovy
distancni prvek.

ProdlouZeni studenych pfivodu Ize provést pomoci rozbocovaci krabice. Spojeni mezi ovladacim panelem a
rozvodnou skfini se provadi vhodnym pfivodnim kabelem.

Pri instalaci do asfaltu musi byt kabely snimact chranény vhodnou trubkou (vhodnou do 240 °C kratkodobé), nebo musi
byt uloZzeny pod vrstvou asfaltu v podkladu pod ni. Trubka je na konci utésnéna, aby do ni nemohl prosakovat asfalt.
Ujistéte se, Ze pripojky topného kabelu a studeného vodice (spojovaci spara) jsou zcela obaleny (@30 cm)

asfaltem (pred zalitim spojovaci spéry a koncového tésnéni nechte asfalt vychladnout na teplotu cca 100 °C) a bez
vzduchovych kapes. Tyto préce je tfeba provést pred provedenim zaliti celé plochy asfaltem.

Ridici jednotka (8)

Spole¢nost nVent nabizi fidici jednotky specialné navrzené pro aplikace ochrana ramp pred naledim. Obsahuji
kombinované snimace teploty a vlhkosti, které zajistuji efektivni provoz systému.

Panely (7)
nVent nabizi fadu standardnich rozvadécu specialné navrzenych pro aplikace ochrana ramp pred naledim. Kazdy
rozvadéc obsahuje vestavénou fidici jednotku, jistiCe a proudovy chrani¢ (RCD).
DalSi polozky
Instalaéni trubky (4, 5)
K ochrané vodicl (nejsou soucdsti doddavky)
pfivodni napajeci vodi¢
+  pfivodni kabel senzoru vlhkosti a teploty.
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Elektricka Fidici zafizeni

Pokud se nepouziji standardni rozvadéce nVent, je tfeba k dokonceni systému pouzit dalsi polozky:
+  Stykace

+ Jistice

+ Proudovy chrani¢ (RCD) 30 mA.

+  Ridici jednotka

UloZeni kabelu

+ Minimalni teplota pfi instalaci je =5 °C

+ Rozsah skladovacich teplot: -40 °C az +45 °C
+ Vyrobek skladujte na ¢istém a suchém misté.
Zkusebni zafizeni

+  Zkousecka izolacniho odporu 2500 V DC (min. 500 V DC)
+ Multimeter

Uvahy o usporadani

Vytapéna plocha
UrCete presnou oblast, kterd ma byt vyhfivéna, napf. Pruhy pro kola. Zvazte nasledujici faktory:

L

Krytd plocha
< . 2 v '3 1
Nepokladejte topné smycky Kryté plocha L ;
pes dilatacni spary. 1 Vytapéjte alespon
| jeden metr do
zakrytého prostoru.
\ I
L _ T
1
1 - s
Vytépéjte krytou ¢éast
| vjezdu, protoze prijizdéjici
1 vozidla mohou pfinést
- snih.
! ! |
1
1
1 Vytépéjte
| odtokovy Zlab.
|
1
1
Vytépéjte povrchy, na kterych 1
bude dochéazet k brzdéni, napr.
pred zavorou nebo cteckou Topny kabel polozte az
magnetickych karet. k odtokovému Zlabu.

Nejprve se ujistéte, Ze vytapéna plocha odpovida Gdajim uvedenym v ndvodu k projektovani. Stanovte, kde maji byt
instalovany pfipojovaci krabice, a zkontrolujte, zda jsou pfipojovaci vodi¢e dostate¢né dlouhé.
Délka je 5 m.

Pred zahéajenim instalace topného kabelu dlikladné ocCistéte podklad, protoZe ostré predméty mohou topny kabel
poskodit.
Kabel WinterGard se nesmi zkracovat, dotykat ani spojovat.
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Rozestupy smycéek

Roztec (S) topného kabelu uspofadejte podle obrazku:
Pro standardni deskové konstrukce: S = 10-12 cm pro beton.

Vytépéna plocha

Poznamky:
+ UdrZujte vzdalenost alespon 5 cm od prekazek.
Vyhnéte se mistdm budoucich prinika (napf. kanalizace).

Priprava podkladu

U zavésenych konstrukci mohou podklad tvofit hotové desky, pfedpjaty beton nebo zavé$ena konstrukce s litym
betonem. Topny kabel Ize poloZit na vSechny podklady. V pfipadé litého betonu je tfeba zajistit, aby byl povrch hladky
a byly odstranény vSechny ostré pfedméty. Rampy na pevném podkladu nevyzaduji Zzddnou dodate¢nou tepelnou
izolaci. Pro instalaci ¢idla teploty a vihkosti je tfeba provést odpovidajici pfipravu.

Zkouska odporu kabelu a izolaéniho odporu

Zkous$ka topného kabelu zahrnuje méfeni odporu topného vodice a izolaéniho odporu elektrické izolace kabelu.
Odpor vodice se méfi multimetrem. Pfipustna odchylka je 10 % od jmenovitého odporu. Viz tabulka na strané 8.

Privod

Ohmmetr

VSechny naméfené hodnoty zaznamenejte do dodaného ,Zdznamu o zkous$ce instalace”.
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Privod

Vodice

Tester izolacniho odporu

Izolacni odpor by se mél méfit pomoci zkousecky izolacniho odporu 2500 V DC (minimalné 500 V DC). Hodnota by méla
byt vy$si nez 100 MQ. VSechny namérené hodnoty zaznamenejte do dodaného “Zaznamu o zkousce instalace”.

Instalace topnych kabelt

Pred instalaci a béhem ni udrzujte pfipojovaci konec kabelu suchy.

Veskera pfipojeni a elektrické zkousky by mél provadét kvalifikovany elektrikar.

+  Topny kabel by mél byt oddélen od jinych zdroju tepla, jako jsou svitidla a kominy.
Minimalni polomér ohybu topného kabelu pfi pokladce nesmi byt mensi nez pfiblizné Sestindsobek priméru kabelu.
Po instalaci topného systému a pred uvedenim topného systému pod napéti nechte beton/asfalt dostate¢né
vyschnout nebo vytvrdnout.
Nikdy a za Zadnych okolnosti neménte délku topného kabelu
Nikdy nepfipojujte napajeni pokud je kabel stoceny v roli.
PFi vytahovani pfipojnych studenych vodi¢t nepouzivejte pfili velkou sily, jinak by mohlo dojit k poskozeni spoje
na topny kabel.

Topny kabel by nemél byt:

+ porezany nebo poskozeny,

+ instalovany pres dilataéni spéry, nebo samostatné betonové desky.

Minimalni vzdalenost kabeli je 10 cm

Topny kabel musi byt pfipevnén k podkladovému povrchu tak, aby se zabranilo jeho pohybu béhem instalace.
Studeny pfivodni kabel by mél byt chranén v instala¢ni trubce. Cela délka topného kabelu by méla byt pokryta mokrou

piskocementovou smési, potérem nebo suchym piskem ¢i asfaltem v zavislosti na zvoleném vrchnim povrchu.

Vyhfivani rampy zapusténé do betonu / cementového potéru / asfaltu
100 mm pro

300 W/m? P
Snimac teploty a
< > vlhkosti

Kabel WinterGard

Betonova cementova  Pfiblizné 50 mm tloustky Pada
mazanina betonu / zhutnéného
podkladu
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Vyhfivani rampy s vrchni vrstvou z kamene, nebo dlaZzebnich desek

100-125 mm
pro 250-300 W/m? L
Snimac teploty a
vihkosti

|

Kabel WinterGard

= u 20-30 mm

Piskové loze Pldni zemina Kameny / dlazba
(max. 8 cm)

Vyhfivani rampy zapusténé do betonu / cementového potéru a vrchni asfaltova vrstva

100-125 mm pro . -
250-300 W/m? Asfaltova vrstva  Snimac teploty a

25mm vlhkosti
Kabel WinterGard |<——> l

le i e 4 o o o o lwm

Betonova / cementovéa  Beton / zhutnény podklad Plda
mazanina

Pokud nelze topny kabel pfipevnit k armovaci siti, mél by montér pouzit plastovou distanéni podlozku (pro asfalt
kovovy VIA-SPACER) nebo jiny zplsob upevnéni, aby byla zachovana jednotna vzdalenost kabeld.

Priprava desky a vyztuz

+ V pfipadé betonové desky musi byt sit nebo vyztuzny prut dostate¢né podepren, aby nedoslo k jeho narugeni
béhem betonaze.

+  Vyztuz musi byt umisténa tak, aby topny kabel byl 50 mm pod povrchem betonu.

+  VyztuZ musi byt umisténa ve spravné vzdalenosti pod povrchem betonu s pfesnosti + 1 cm.
Pokud je pouzito pletivo, musi byt dostatecné pevné, aby se pfi chlzi po ném pro instalaci topného kabelu

Pokud je pouzita vyztuzna ty¢, usporadejte jeji roztec tak, aby odpovidala poZadavku na rozte¢ topnych kabel(.

Povrch betonu

Miniméiné Topny kabel
50 mm
O fo) ‘ o

I
Sitovina

Podpora vyztuze
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RozloZeni a upevnéni topného kabelu
Poznamky:
dodrzujte rozte¢ v rozmezi £ 1cm
udrZujte topny kabel 5 cm od okrajl a prekazek
neprekracujte dilatacni spary
vyhnéte se se mistiim budoucich zemnich praci
(obrubniky, kanalizace atd.)

Nastavte civku topného kabelu na Vychazejte z pfipojeni studeného kabelu

a pfipevnéte topny kabel k vyztuznému
pletivu kazdych 100 mm pomoci kabelovych
stahovacich pasku (KBL-09).

navijeci valec.

Umistéte topny kabel (s pfivodnim vodi¢em) — -
do mista piipojeni napajeciho pfivodniho Na konci pfimého tseku otocte kabel o 180°
kabelu. stupni a instalujte kabel v opaéném sméru
y v odstupu poZadované roztece.
Pokracujte v upeviiovani topného kabelu
k vyztuznému pletivu v intervalech po 100 mm,
dokud neni kabel zcela pfipevnén a poZadovany
povrch neni vhodné pokryt.

/\ UPOZORNENI: Nekfizte ani nezkracujte
topny kabel.

/A\ UPOZORNENI: Nekfizte ani nezkracuite topny kabel.
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Pro zajisténi konstantni vzdalenosti topného kabelu pouzijte distanéni podlozku.

Rozte¢ pokladky podle zadani

Minimalné 100 mm

: -_D-_|ﬂ- IR

Topny kabel Rozpérka
(plastovy pasek, pro asfalt
kovovy VIA-Spacer)

Instalace trubka pro pfivodni vedeni

Kanal pro studeny kabel by mél byt uspofadan tak, aby spojeni mezi topnym a studenym kabelem bylo zcela
zapusténo do desky.

V pfipadé instalace do asfaltu by mély byt studené pfivody chranény vhodnou trubkou (vhodnou pro kratkodobé
pouZiti pri teploté 240 °C) a jeji konce utésnény tak, aby do nich neprosakoval asfalt. Studeny vodi¢ kabelu vyvedete
instalacni trubkou do rozvodné skfiné.

Napojeni vodice

%|%
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Instalace ¢idla teploty a vihkosti
Cidlo teploty a vihkosti nainstalujte podle pokyni dodanych s pfistrojem. Ujistéte se, Ze je podepFen ve spravné vysce.

Topny kabel

Senzor

+Vedeni senzoru by mélo byt vedeno pod vrstvou s topnym kabelem.
Snimac by mél byt umistén uprostfed mezi topnymi kabely.

Beton, asfalt nebo

dlazebni kostky Pouzdro snimace
I Topny
kabel
[ (O]
Privodni vedeni senzoru musi byt uloZeno v instala¢ni trubce (4).
Senzor
Povrch Senzor Vypliiovy material

Podklad
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Snimac¢ musi byt namontovan svisle i na Sikmych plochach.

AT

Zkontrolujte instalaci

Zkontrolujte topny kabel
+  Vizudlné zkontrolujte, zda neni topny kabel poskozen.
+  Zkontrolujte, zda je topny kabel spravné pfipevnén k distanénim podlozkam.

Zkontrolujte, zda byly dodrzeny poZadované roztece a zda se topny kabel nachazi mimo dilataéni spdry, ostré
hrany apod.

Zkontrolujte, zda je topny kabel nainstalovan ve spravné hloubce.
Vizualné zkontrolujte spravnou instalaci pfipojovacich vodica.
Vytvoreni nacrtu rozvrzeni
Zaznamenejte usporadani kazdého okruhu, zejména s ohledem na polohu propojeni topny kabel - studeny kabel a
konec topného kabelu. (pfijatelny je také odkaz na fotografii rozvrzeni.)
Provedte testy odolnosti

Provedte testy odporu na kazdém obvodu, abyste zjistili pfipadné poskozeni, ke kterému mohlo dojit béhem instalace
nebo po ni. Hodnota izolaéniho odporu musi byt vétsi nez 100 MQ.

Pokud je izola¢ni odpor mensi nez tato hodnota, mize byt kabel poskozen. Pokud je to mozné, lokalizujte zavadu a
odstrante ji.

Zaznamenejte hodnoty pro kazdy obvod do “Zaznamu o zkousSce instalace”.

Pokud se ma betonovat ihned, prejdéte k ¢asti “Betonovani” (na druhé strané).

Ochrana instalace

Zabrarite péSimu a automobilovému provozu v oblasti, kde byl instalovan topny kabel. Vyvarujte se naruseni vyztuzné
oceli nebo pletiva.

Montazni prace - betonovani

Kontroly
Pred vloZenim provedte nasledujici kontroly:
+  kontrola zndmek poskozeni topného kabelu
+  zkontrolujte rozte¢ kabell
zkontrolujte vysku topného kabelu
Test pred a po betonazi

Premérte izolacni odpor na kazdém obvodu topného kabelu, abyste zjistili pfipadné poskozeni, ke kterému mohlo dojit
pfi instalaci a po betonazi. Vysledky zaznamenejte do “Zdznamu o zkousce instalace”.

v poradku a informujte o nésledujicim méfeni po ukonceni betonaze.

/\ UPOZORNENI: Pfi betonazi je tfeba dbat na to, aby topny kabel nebyl vystaven mechnickému namahani:
Vyhnéte se nadmérné vysce padu betonu.
Pfi zalévani dbejte na opatrnost pfi pouzivani lopat a jiného néradi.
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Béhem pokladky, betonaze

Béhem liti priibézné sledujte izolacni odpor.

Pokud izola¢ni odpor klesne pod 100 MQ, muze dojit k pokozeni topného kabelu. Zalévani okamzité zastavte.
Vyhledejte poskozeni a opravte jej.

Po betonazi

Po dokonceni v§ech betonafskych praci provedte méreni a hodnoty zaznamenejte do “Zdznamu o zkousce instalace”.

Doplikova prace

Jako je instalace drendzi, umisténi kotevnich Sroubl a fezani dilatacnich spar, které se provadéji po prvnim vyliti
betonu. Aby nedoslo k poskozeni topného kabelu, nahlédnéte do vykresu usporadani.

Je zadouci zkontrolovat topny kabel a preméfit izolacni odporu pfi jakékoli ¢innosti, kterd by mohla vést k poskozeni
topného kabelu.

Po dokonceni vSech téchto praci provedte opét méreni a vysledky zaznamenejte do “Zdznamu o zkous$ce instalace”.

Instalace vrchni vrstvy povrchu

Kontroly
Pred pokladkou vrchni vrstvy, pokladkou dlazby nebo nandsenim asfaltu provedte nasledujici kontroly:
Zkontrolujte, zda nejsou znamky poskozeni topného kabelu.
Zkontrolujte rozte¢ a pfipadnou hloubku topného kabelu pod povrchem.
Méreni topného kabelu pred
Doporucuje se provést preméreni v§ech topnych okruhl bezprostiedné pred pokladkou dlazby nebo litim asfaltu, aby
se zjistilo pfipadné poskozeni, ke kterému mohlo dojit po instalaci. Zaznamenejte naméfeni hodnoty jednotlivych
topnych okruht do “Zéaznamu o zkousce instalace”.
Méreni topného kabelu po poloZeni dlazby nebo vyliti asfaltu
Po dokon¢eni vech praci na hornim povrchu provedte preméreni véech topnych okruhl a zaznamenejte hodnoty
do “Zaznamu o zkousce instalace”.

/\ UPOZORNENI: Pokladka asfaltu: Aby nedoslo k poskozeni kabell, nemély by se na kabely pouzivat tézké stroje
(vélce nebo stroje na pokladku asfaltu).

Systém pro ochranu odtoku se samoregulacnim topnym kabelem GM2-XT
Ugel
Odtokovy systém zajistuje odtok roztaté vody.
Poznamka: odtokovy okruh by mél byt fizen stejnym fidicim systémem jako ostatni topné okruhy.
Instalace rozvodné skfiné (10)
Vyberte si pozici:
v blizkosti odtoku
pokud mozno v interiéru.
Instalace pfipojovaci sady (15)
Ukoncete topny kabel GM2-XT do rozvodné krabice podle pokynt dodanych s GM2-XT a pfipojovaci sady.

RozloZeni topného kabelu (14)

Chrante topny kabel pomoci potrubi mezi rozvodnou skfini a odtokem. Vyznacte celou délku odtoku, abyste zajistili,
Ze tajici voda bude mit vzdy odtokovou cestu.

Nainstalujte koncové tésnéni (13)

GM2-XT lze zkracovat na potiebnou délku. Zakonceni topného kabelu nainstalujte podle instalacnich pokynu
dodanych se sadou — ukonéeni kabelu.

Provedte test izolacniho odporu

Zkous$ka izola¢niho odporu odhali poskozeni topného kabelu, jako je napfiklad profiznuti nebo propichnuti. Mélo
by se provadét pomoci pfistroje s testovacim napétim 2500 V DC. Pfistroje s niz§im napétim jsou méné citlivé a
nedoporucuji se. Pfistroj by mél mit zkuSebni napéti nejméné 500 V DC.
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Postupujte takto: e
+  Pfipojte jeden vodi¢ na ochranné opleteni.

Druhy vodi¢ pfipojte k obéma vodi¢iim topného kabelu spolecné.

Pouzijte testovaci napéti 2500 V DC. Hodnota odporu musi byt vétsi nez 100 MQ.

Pokud je izola¢ni odpor mensi nez tato hodnota, mohlo dojit k poSkozeni. Pokud je to mozné, lokalizujte zavadu a
opravte. Zaznamenejte hodnotu izola¢niho odporu do “Zaznamu o zkousce instalace”.

Dokoncovaci prace

Nainstalujte mfizku nad odtok, abyste zajistili ochranu samoregulaéniho topného kabelu pred poskozenim.
Poznamka: Pro topny kabel odtoku je vyzadovan proudovy chrani¢ (RCD) 30 mA. Dbejte na to, aby svodové proudy
nepresahovaly 30 mA.

Na 60 m topného kabelu je jeden proudovy chréani¢ 30 mA (RCD).

Opleteni
Tester izola¢niho odporu 2500 V DC

Dokoncovaci prace

Kompletace senzoru
Dokoncete instalaci senzoru (pokud je to nutné).

Instalace rozvadéce a ovladacich prvki

Elektrické rozvadéce instalujte podle pokyn vyrobce.

Instalujte fidici jednotky, termostaty a ruéni ovladaci zafizeni v souladu s pokyny vyrobce.

Kompletni zapojeni a systém

Dodrzujte platné mistni predpisy.

Operace

Pocatecni uvedeni do provozu

Elektrické pozadavky

Provedte veskeré elektrické zkousky podle platnych mistnich predpisti a postupt. Zkontrolujte, zda veskera
elektroinstalace odpovida projektovym vykrestim. Zkontrolujte spravnou jmenovitou hodnotu v§ech ochrannych zafizeni.
Kontroly fidici jednotky

Zkontroluijte fidici jednotku podle pokyn(i dodanych s jednotkou.

Test privodnich vodic¢a
Provedte zavérecnou zkousku - méfeni, Ze pfipojovaci kabely a pfivodni kabely nebyly po instalaci poskozeny.

Provoz a udrzba

Systém nema zadné pohyblivé ¢asti, a proto vyzaduje minimalni udrzbu. Je tfeba dodrzovat mistni predpisy a
pozadavky na udrzbu elektrickych zafizeni.

Jistice by se mély pravidelné kontrolovat. Proudové chrénic¢e (RCD) by se mély testovat alespori jednou ro¢né.
Pravidelné kontrolujte ovladaci prvky systému. Zkontrolujte, zda ovladaci prvky funguji spravné.

Maximalni okolni teplota pro topny kabel je 65 °C. Instalatér musi dodat provozovateli / majiteli vykres rozvrzeni.

nVent.com/RAYCHEM | 69


http://nVent.com/RAYCHEM

Priivodce feSenim problému

/\ VAROVANI: Pred praci na jakékoli ¢asti elektrického systému odpojte napajeni.

Problém A : Nadproudové ochrana, zkrat - jisti¢ se vypne.

Pravdépodobné pficiny

Oprava

Elektricka zavada na:

pfivodnim kabelu
poskozeny topny kabel

Vyhledejte a odstrante zdvadu a resetujte nebo vyménte ochranu.

Poddimenzovana ochrana

Znovu zjistéte, jaké bude aktudlini zatiZeni a nainstalujte novou
ochranu (Poznamka: pokud je ochrana vyménéna, ujistéte se, Ze je
kompatibilni s pfivodnim kabelem).

Vadnd ochrana

Vymeérte za novou

Pravdépodobné pficiny

Problém B: vypnuti proudového chréani¢e RCD

Oprava

Nadmérna vihkost v rozvodné skiini

Vysuste a zkontrolujte tésnéni; v pfipadé potfeby jej vyménte.
Provedte zkousku izolaéniho odporu.

Zemni porucha na:
+  pfivodnim kabelu
poskozeny topny kabel

Vyhledejte a odstrafite zavadu a resetujte nebo vyménte RCD.

Pili§ vysoky svodovy proud:
pfilis dlouhy napajeci nebo topny kabel

Oprava problému a zména navrhu.

Odskakovani stykace

Vymeénte stykac za kvalitnéjsi

Napétové $picky v napdjeci siti

Reset RCD. Pokud stav pretrvava, pouzijte Cisty zdroj napéjeni.

Vadny proudovy chrani¢ RCD

Vymeérte za novy

Pravdépodobné pri€iny

Problém C: Led/snih neroztava

Oprava

Ztrata napdjeciho proudu v disledku nadproudu nebo ¢innosti

proudového chrénice.

Postupujte podle postupli uvedenych v bodech A a B vyse.

Ztrata kontinuity pfivodniho kabelu

Vyhledejte a odstrante zdvadu.

Nespravné nastaveni nebo ¢innost ovladacich prvk( systému

Oprava ovladacich prvki systému nebo spravné nastaveni
ovladacich prvki systému

Nespravné dimenzovéni stykace nebo poSkozeny stykac

Vyménte

Problém D: Led/snih zacina tét, ale systém se vypind prili$ brzy

Pravdépodobné pficiny

Oprava

Nespravné nastaveni nebo ¢innost ovladacich prvki systému.

Opravte fidici jednotku systému nebo spravné nastavte ovladaci
prvky systému.
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rPEIOLLMA KABEJIb WINTERGARD

O6w,asa uHpopmMaums

BAXXHO! Heo6xoanMbIM ycnoBreM Haasiexallei paboTbl CUCTEMbI AIEKTPOOGOrpeBa SIBNSIETCH TOYHOE
BbINOJSIHEHME BCEX MHCTPYKLWIA, NPeACTaBMEeHHbIX B HACTOALLEM PYKOBOACTBE.

MoHTax cuctembl AO0J/DHKEH BbINOJIHATLCA B COOTBETCTBUU C MECTHBIMW HOPMaTUBHbIMU TpeéOBaHVIFIMVI.

A MPEAYNPEXAEHUE: Cuctema anektpoo6orpeBa Ha ocHoBe kabenst WinterGard gomkHa 6bITb KOPPEKTHO
CNpPOEKTMPOBaHa U yCTaHOBIEHA.

CnepfyeT HEYKOCHUTENbHO CO6MOAATh BCE NPUBEAEHHbBIE PEKOMEHAALMM MO NPOEKTUPOBAHMIO, MOHTaXY, 3aMepam
1 3KCyaTaLum CUCTEMBI, YTOBbl 06eCneymnTb ee Hagnexatlee hyHKLMOHUPOBaAHUE, U UCKIOYUTb BOSMOXHOCTb
NopaxeHus 31eKTPUYECKUM TOKOM WIIM OMaCHOCTb BO3HUKHOBEHUS Noxapa. Mepes ycTaHOBKOI UM PEMOHTOM
CUCTEeMbI 3N1EKTPOOGOrpeBa 06eCTOYbTE BCE SN1IEKTPUYECKUE LIEMU.

COJEPXXAHME: B HacTosILLLEeM pyKOBOACTBE OCHOBHOE BHUMaHWe yAeneHo npoLefype yCTaHOBKM rPetoLLEero Kkabens
WinterGard Ha LieMeHTHOI CTSXKKe M MecyaHbIX OCHOBaHWsX, 06ecreunBatoLLeit A0ITOBPEMEHHYIO paboTOCMOCOBHOCTbL
KOHCTPYKLMK. N5t ApYrvX TUMOB NOKPbITHIA (achanbT, GeTOH W Npoy.) KoMnaHus nVent paspabaTbiBaeT 1 NocTaBsieT
pasnnyHble TUMbI FPetoLLMX Kabene.

[ ©

Cuctema anekTpoo6orpeBa Ha ocHoBe ka6ens WinterGard (1)

Ka6enb WinterGard c nocTosiHHOM MOLLHOCTbIO 060rpeBa npefHa3HayeH Ais yKnaaku
B 6ETOH, CTSXKKY NGO CNO Necka nog, TPOTyapHyto NNTKY Unu B achanbTe.

Ka6enb WinterGard ucnonb3aytoTtcst Ans MacTUYHoro achanbTa, yknajbliBaemoro B 2
cnosi: kabenb WinterGard foneH 6bITb yNOXeH B NepBbli cnoi achanbta. AchansT
LOJDKEH YKaAblBaTbCsA BPYYHYHO, BeC pynoHa o 1,5 ToHH. CneayeT usberatb
MCMONb30BaHMUA TAXENbIX achanbTOyKNaA4YMKOB U JOPOXKHbIX KaTKOB.

Ba)xHas uHdopmaums: Tonbko HarpeBaTenbHbIii kabenb nVent RAYCHEM EM2-MI
pekoMeHZyeTcA A5t MexaHW4ecKon 06paboTKu MacTUYHOro achanbta U 0CO6EHHO
NOAXOAUT ANA AOPOXKHOro achanbra.

CucTtema paboTaeT oT TpexdasHoi CeTU NepeMeHHOro Toka HanpsxeHnem 230 B

unun 400 B v perynupyeTtcsi C MOMOLLbHO YCTPOWCTBA ynpaseHus (NoCTaBsSeTCs OTAENbHO). YAelbHasi MOLHOCTb
npefBapuTENbHO PasAenaHHOro ABYXXKUIIbHOMO Kabens ¢ NoACOefMHEHHbIM X0N04HbIM BBOAOM (5 M) cocTaBnsieT
30 BT Ha MeTp rpetoLero kabensi. Kabenb Xx0noAHOro BBOAA NPV MOHTaXe JOJHKEH NPONycKaTbcsa Yepes
ka6enenposog (5). Mpy MUHUMaNbHO AOMYCTUMOM Luare ykiaakv kaéens 10 cM MOLHOCTb 060rpeBa cucTeMbl
cocTtaBuT npumMepHo 300 BT/m2.

MoHTaXKHble 3/1IeMeHTbl, CoeAMHUTeNbHasA Kopo6Ka (6) u cunoBoii kaéenb (9)

MpaBubHbIN War yknagku kaéens (10-12 cm) o6ecrneynBaeTcs ¢ MOMOLLbIO MOHTaXHOW NieHTbI. [ns acdanbta
PEKOMEHA0BAHO 1CMOJb30BaTb METALINYECKYHO NEHTY. KaBenu XonogHOoro BBOAA MOXKHO YA/IMHUT C MOMOLLbHO
COEAVHUTENBHBIX KOPOBOK (6). MaHenb ynpaBneHus NoaKIoYaeTcs K COEAMHNTENIbHON KOPOBKE C MOMOLLbHO CUIOBOTO
Kabens NoAXoAALLEro CeYEHNS.

YcTpoiicTBo ynpaeneHus (8)

nVent nocTaBnsieT yCTPOMCTBA ynpaBieHus, CreLuanbHo paspaboTaHHble Ans CUCTEM 060rpeBa NaHAycoB 1
nogbesAHbIX NyTew.

[ins o6ecneyenuns abPeKTUBHOK paboTbl CUCTEMbI 06OrpeBa yCTPOCTBO yrpaBneHUs NOCTaBASETCA B KOMMIEKTE
C KOMBWHMPOBAaHHbIM AATYMKOM TeMnepaTypbl/Bnaru (3).

IMpu npoknaake B acthanbTe kabenb AaTunKa AOMKEH ObiTb 3aLLMLLEH 3aKNafHO TPy6oit (MpurogHoit Ans
KpaTKOBPEMEHHOT0 UCMO/b30BaHusA Npu TeMnepaType +240°C) Unu NPosoXeHbl Mo, YePHOBbLIM CI0EM Nepef, yKTaaKoi
ropsiyero acarnbra. 3aknafHas Tpybka repMeTU3NpyeTcs Ha KOHLIE, YTOGbl achansT He MOT MPOHWKHYTL BHYTPb.
Y6eauTech, 4TO MydTa COeIMHEHUA HarpeBaTeNbHOro Kabens 1 Kabesnst XoN0AHOro BBOAA NMOIHOCTHIO MOKPbITHI
acdanbTom (B30) (maiTe acdhanbTy oCTbITb A0 TemnepaTypbl okono 100°C, npexae YeM 3anmBaTh ero Ha
COEAVNHUTENbHbIN LLIOB U KOHLIEBYIO 3a/ie/IKy) M He UMEIOT BO3JYLUHbIX KapMaHoB. 9Ta pa6oTa Ao/MKHa 6biTb
BbIMNOJIHEHa A0 Havyana 3anuBKK achanbToM BCEro NoKpbITUA.

MNaHenb ynpaBnexus (7)

nVent nocTaBnfeT LUMPOKMNIA aCCOPTUMEHT CTaHAaPTHbIX NaHesne, cneunanbHo paspaboTaHHbIX AJ1s1 CUCTEM
nogorpesa naHAycoB U NOAbE3AHbIX NyTel. B cocTaB KaxAon naHeny BXOAUT BCTPOEHHOE YCTPONCTBO
yrnpas/eHus, aBTOMaTUYEeCKME BbIK/OHaTeNM U YCTPOWNCTBA 3aLMTHOro oTKatoueHus (Y30).
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[JononHutenbHoe o60pyAoBaHUe

Ka6enenpoeopapi (4, 5)
Ka6enenposoabl (MpuobpeTatoTcs oTAeNIbHO) HEO6X0AMMO UCMOMb30BaTh A/ NPefoTBPaLLEHUs MOBPEXAEHMA:

+  Kabens XoNofHOro BBOAA
+  Kabens KOMGMHUPOBAHHOIO AaTuYMKa TeMnepaTypbl/Bnaru.

AneKTpUYeCcKue yCTPOICTBA yrpaBieHus

B cnyyadx, Korga ctaHfapTHaa naHenb ynpasJieHUsA NPpoOU3BOACTBaA nVent He ncnonb3yetcs, HeOéXOAVIMO
noAakKn4vaTb CUCTEMY oéorpeBa K yCTpOIZCTBy ynpaBsieHUA C NOMOLLbIO Cneayrowmnx 31eKTpU4eCcKnx yCTpOVICTBI

*  KOHTaKTOpbl
+  aBTOMaTM4ecKue BbIK/itOYaTeNnu
*  YCTPOMCTBO 3aLMTHOrO oTKItoYeHus (Y30), 30 MA

XpaHeHue Kabens

*  MuHuMManbHas TemnepaTtypa MOHTaxa —5°C

*  WHTepBan fonycTuMbIX TemnepaTyp xpaHeHus: ot —40°C fo +45°C
+  Bce feTanu cucteMbl cneflyeT XpaHUTb B YACTOM CYXOM MeCTe
N3meputenbHoe o6opyfoBaHue

+ NS uaMepeHusi ConpoTUBIIEHNS N30MIALMUY NOTpebyeTcsi MeraoMMeTp, pacCUnMTaHHbIN Ha AUanasoH
2500B (MuH. 500 B) nocT. Toka

+  [1ns uamepeHus ConpoTUBIIEHUSA Lienu rperoLLero Kabens n0Tpe6yeTcs=| OMMeETp

PekomeHpgauum no NPOeKTUpoBaHUo

Mnowagb, nognexauias o6orpeBy
OnpepenuTe TOYHble pa3Mepbl 060rpeBaeMoit NIOLLAAKN, yYUTbIBaAsA CneaytoLime pekoMeHAaunm:

L

KpbiTas
nnowagka

He ponyckaetcs yknaaka KpbiTas nnowaaka
rpetoLero kabens yepes
KOMMEHCALMOHHbIE LLBbI.

Heo6xoanm nporpes
KPpbITOM MAioLwanKu
(He MeHee 1 M Brny6b)

Heo6xoaum
o6orpes
[ JpeHaXKHOro
T xerno6a
1
Heo6xoamm o6orpes MecTa 1
BO3MOXXHOrO TOPMOXXEHMUS/OCTaHOBKM,
Hanpumep, nepea wnaréaymom, MpetoLwuin kabenb yknafbiBaeTcs
YCTPOMNCTBOM KOHTPONA AOCTYyna. BM/IOTb [0 APEHaXXHOr0 Xenoba.
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Mepep yknapkoi kabens y6eamTech B TOM, YTO NapaMeTpbl 060rpeBaemMoit NNoLaaKkn COOTBETCTBYIOT pacyeTHbIM e
faHHbIM. OnpejenuTe MecTa yCTaHOBOK COEMHUTESTbHbIX KOPOBOK M y6eANTECH, YTO ANNHbI Kabesel X0No[HOro

BBoZa (5 M) JOCTaTOUHO. Bo M36exaHue NoBpeXAeHNUs rpetoLLero Kabesst OCTpbIMU NPeAMETaMMU, TILATENBHO

ouncTuTe ocHoBaHue. MomHuTe, 4To Kabenb WinterGard Henb3s ykopaunBaTb U HapalluBaThb.

Heobxoaunmo obecneunTb creaytoLue oTCTynbl NpU LWare yknagaku, paBHoMm S:

[lnsa TUNOBbIX NOKPbITKIA: S= 10-12 cM Npu yknaake B 6€TOH

O6orpeBaemas nnowasb

Mpumeyanus:

+  Heo6xonumo o6ecrneynTb OTCTYN He MeHee 5 CM OT NpensATCTBUIA.
+  Waberaiite yknajkv BO3e y4acTKOB BO3MOXHOMO MOBPEXAEHMS
(HanpuMep, OKOO APeHaXHbIX Ken060B)

MoaroroBka OCHOBaHMSA.

Cuctema anekTpoo6orpesa ycTaHaB/IMBAETCSA Ha MPOYHYHO, HEMOABUXXHYIO MOBEPXHOCTb. [1py 060rpeBe OnopHbIX
KOHCTPYKLUI OCHOBaHWE MOXET 6bITb BbINOSIHEHO U3 6ETOHHBIX MAWT, NpeABapuTeNibHO GOPMOBaHHOIO NM60
nuToro 6eToHa.

[petowmn Kabesnb yKNaAblBaeTCsi Ha BCe TUMbl OCHOBaHWIA. [pu 3anuBke 6eTOHOM HEO6X0AUMO 06ecnednTb
pOBHOE OCHOBaHWe 1 yoananTb OCTpble NpegMeTbl BO nsbexkaHue noBpexaeHua Kabens. MaHaychl ¢ TBEPAbIM
OCHOBaHMeM He Tpe6yroT KaKo-nm6o AOMNONHUTENbHOW nsonauun. Jns yctaHoBKU KOM6MHMp0BaHHOFO AaTyuka
Temnepartypbl/Bnaru Heo6xoAMMO 3apaHee NoAroToBUTb MeCTO.

3amep COMPOTUBJIEHUA NPOBOAHUKA U CONMPOTUBNIEHUA U30NIALLUN

Mpown3BeanTe 3aMep COMPOTUBIEHNS TPEtoLLUX XN (MPOU3BOAUTCS OMMETPOM) U COMPOTUBIIEHNE U30NIALMUM
kabens. [lonyckaetcsi oTKNoHeHWe A0 10% 0T HOMWHaNbHOro CONPOTUBIEHNS MPOBOAHUKA, YKa3aHHOro B Tab.
Ha cTp.8

Kab6enb xonogHoro BBoaa

Ommetp

BHecuTe nokasaHusa npuéopa B npunararowmincs MpoTokon UCrbITaHUM.
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Ka6enb xonogHoro BBoga

MpoBoaHWK

YCTPONCTBO M3MepeHus
COMPOTUBEHNA N30NALMK

MpoBepKy CONpPOTUBNEHNUs U30NALMM (MEraOMMETPOM) CrIeAyeT NPOBOAUTL Ha YPOBHe HanpsixeHus 2500 B
(MUHMMYM 500 B) nocTosHHOIO ToKa. MoKasaHWs CoNpOTUBIEHUS U30NALMKM AOMKHbI NpeBbiwaTte 100 MOM.
BHecuTe nokasaHus npuéopa B npunaratowuincs NpoToKon UCMbITaHWiA.

MoHTaX rpelolero kaéens

KoHLbl kabens fo 1 B NpoLiecce MOHTa)a A0/MKHbI OCTaBaTbCsA CyXMMMU.

Bce noakoueHNs U USMepPeHUs [OMIXKHbI NPOBOANTLCA KBanU®OULMPOBaHHbIM 3JIEKTPUKOM.

+  Tpetowuin Kabenb JOMKEH 6bITb OTAENEH OT APYrMX UCTOYHWUKOB Tema, TakMX Kak CBETUNbHUKW U [bIMOXOZbI.

+ MwuHVMManbHbI paguyc nsruéa rpetoLero Kabensi Npu Npokiake AosKeH 6biTb He MeHee LWeCTUKPaTHOro
AvameTtpa kabens.

+ Tlocne ycTaHOBKM cuCTeMbl 060rpeBa 1 nepes, BK/IOYEHWEM CUCTEMbI 06orpeBa AaiiTe 6eToHy/achanbTy OTBepAETb.

* HwuKoraa v HU Npu Kakux 06CTOATeNIbCTBAX He U3MeHsITe ASIMHY rpetoLero kabens!

+ Hukoraa He nofaBaiiTe NUTaHWe B BUAE Kabensl B KaTyLIKe U MaTa B pPyJioHe.

+ He npunaraiiTe Ype3aMepHbIX yCUNNIA ANsi NTPOTArMBaHUS XONOAHbIX NPOBOAOB, MHAYe 3TO MOXET NPUBECTU K
NOBPEXAEHWUIO COEIMHEHUS “TOPAUYUIN-XONOLHbIN".

Mpetowuii kabenb Henb3s:

+  yKOpauuBaTb SIM60 YAMHATD.
+  MpokJiaAblBaTh Yepes3 KOMMEHCALMOHHbIE LBbI, IM60 MeCTa CTbIKOB 6ETOHHbIX MIINT.

MuHUManbHbIN War yknagku coctaensieT 10 cm.

Llenu rpetoLero kabens AomKHbI 6bITb 3aUKCUPOBaHbI OTHOCUTENIbHO OCHOBaHWSA BO U36eXaHne CMeLLEeHNs B
npovecce 3anvnBKy.

[lna obecnevyeHns Haaexallen 3aluTbl Kabenb X0N04HOro BBOAA NPokKIajblBaeTcs B Kabenenposoge.
Mpetolynii kabenb AOMKEH 6bITb MOKPbIT BNAXHOW LIeMEHTHO-Nec4aHoi cCMecbio

(CTAXKKOW I NECKOM - B 3aBUCMMOCTU OT TUMa MOKPbITUSA UAK acdansT) No BCen AnvHe.
Yknapaka B 6eTOH/LLeMEHTHYI0 CTSXKKY / achanbt

war 100 mm gns
300 B1/m?

KOMBUHMPOBaHHbI AaTYNK
Ka6enb WinterGard TemnepaTypbl/Bnaru

BeToH/ uemeHTHas TonwmHa okono 50 Mm IpyHT
CTSHKKA 6eToHa / yNIOTHEHHOTO
OCHOBaHue

74 | nVent.com/RAYCHEM


http://nVent.com/RAYCHEM

Yknagka kabens nog TpoTyapHyio NAUTKY/6pycyaTky

war 100-125 mm ana

250-300 B1/m?
KOMGWHMPOBaHHbI faTumnk

i g Temnepatypbl/Bnaru
Ka6enb WinterGard
60-80 MM t ” H H * A ][ ; 20-30 MM
30-50 mm i o o ) o o () L ] { ] L ) ?
MecyaHas nnu TpyHT TpoTyapHas nnuTka / bpycuaTka
LeMeHTHas noayLuka (c MakcUmanbHoM TONLWMHOM 8 cM)

MokpbiTHe - achanbT

ma;;g?;;giwfﬂfm Cnoit achansta KOMGUHMPOBaHHbINM faTYMK
25 MM TemnepaTypbl/Bnaru
Kabenb WinterGard f«—»| i

!

BeToH/ uemeHTHas BeToHHas / ynnoTHeHHan IpyHT
CTAXKa nognoxka

Ecnu ka6enb He MOXeT 6bITb 3aKpernsieH Ha apMaTypHOW ceTKe, creflyeT 06ecneunTb Luar YKiafKu npu nomoLum
MOHTaXHOW NeHTbl (Ans acdanbta ugeanbHo NOAXOANUT NeHTa us Metanna VIA-SPACER) nn6o nHbIM cnoco6oMm.

MoaroToBKa u 3akperyieHue Kabens Ha 6e TOHHOM OCHOBaHUU

+  Tpv MOHTaxe rpetoLLero Kabensi Ha 6eTOHHble NANUTbI CneayeT HafleXXHO 3aduKCUpPoBaTb apMUPYHOLLYIO CETKY
(apmaTypHbIii NPYTOK) BO U36EXaHWe CMELLEHUS NPU 3aIMBKe 6eTOHa

+  Apwmartypy cnegyeT pacnonaratb TakKuM 06pa3oM, YTo6bl TONLLMHA GETOHHOIO CNOSA Haj rperoLnM Kabenem
rocne 3anMBKu cocTaBuna He MeHee 50 MM

+  Heo6xoanMo 3akpenuTb apMaTypy Takum 06pa3oM, YTOObl pacCTOsIHWE OT NOBEPXHOCTU GETOHHOIO CNos 1O
Kabens B pa3NnyHbIX MecTax He oTan4anoch 6onee, 4yeM Ha 1cm

+  Ecnu ucnonbayeTcs apMupytoLas ceTka, ybeamnTech, 4To OHa JOCTAaTOYHO NPOYHas U He NpoAaBvBaeTcs
noJ, BECOM YesioBeka B NPOoLIecce MOHTaXa, YTO MOXET NPUBECTU K HEPOBHOIA YKNafKe rpetoLlero kabens.
McrnonbayiTe ceTKy C pasMepoM fveiiku He MeHee 50 MM (onTUManbHo - 100 Mm).

+  Tpv ncnonb3oBaHWK apMaTypHbIX NPYTKOB pa3MeLLaiTe NX CornacHo TpebyeMoMmy Lwary yKnagku rpetoLero
Kabens

nOBEpXHOCTb 6eTOHHOrO crost

S

I He MeHee IpetoLLmii

50 Mm Kabenb é]
@o | o o

I
ApMUpytoLLas ceTka

KpenneHus apmatypbl
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VKnap,Ka WU 3aKpenJieHue rperowiero Kabens
Mpumeyanus

He AOI‘IyCKaI;ITe OTK/TOHEHUA OT paCCYUTaAHHOro
Lara yknagkum 6onee, yeMHatlcm

paccTosiHue oT kabens [o Kpasi 30Hbl 06orpeBa NM6o
npenAaTCTBMA A0/MHKHO COCTaBNATb HE MeHee 5cm
3anpeLyaeTcs yknaaka kabens nosepx
KOMMEHCALUMOHHbIX LLBOB

nsberainTe yknaaku kabens B 30Hax NocneayoLmx
LLOPOXKHbIX Pa6oT (HENOCPEACTBEHHO PAAOM C
60pAtopamMu, ApeHaXKHbIMM XXenobamu)

Ul [1nsa ypo6Horo MoHTaXa yctaHoBuTe 606MHY C
Kabenem Ha ponuKu

MoTsiHuTe rpetowynii Kabenb Co CTOPOHbI
coeANHUTENbHON MY} Tbl B HanpaB/ieHUu
noACoeAUHEHUs XONIO[HOro BBOAA K
3IeKTPUYECKOI CeTH

A BHUMAHME! lNpwu yknagke rpetowuin kabenb Henb3s
yKOpauuBaTb ¥ nepekpelmnBaTb
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MpoussoauTe yKNajKy, HaYMHas OT KOHLEBOW
3afienku. 3akpennsite kabenb Ha apMaTypHOW
ceTKe ¢ uHTepeanom 100 MM ¢ nomoLbIo
xomyToB (KBL-09)

B KOHLe NpsIMOro y4acTKa pa3BepHuTe Kabenb
Ha 180 rpafiycoB 1 NPONOXUTe ero B 06paTHOM
HarnpaBneHu ¢ TpeGyeMbIM LLarom.
MpopaomKaiiTe KPeNUTb HarpeBaTenbHbIi
Kabenb K apMupylolLLeil CeTKe C UHTepBaioM
100 MM, noka kabenb He 6yfieT MOHOCTbIO
3aKpensieH U Hy)XHasi TOBepXHOCTb He 6yaeT
COOTBETCTBYIOLLMM 06pa3oM MOKpbITa.

A BHUMAHME! Npu yknazKe rpetoLLmii kabenb Henb3as
yKopauuBaTb 1 nepekpeLymBaTh
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Ucnonb3oBaHue ¢puKcupyloLeil NeHTbl ANsA YKNaaKu Kabens

YKHHF\KH npon3BOANTCA KakK
YKa3aHo HMxe

He meHee 100 MM

.. 0. 0. Ry

MpetoLyuii kabenb MoHTa)kHasi neHTa
(nnacTukoBas neHTa, Ans achanbTa
ucnonb3ayinTe neTHy n3 metanna VIA-Spacer)

YcTaHoBKa Kabenenpoeoaa Assi X0N0AHOro BBOAA

[Ins 3alwmnTbl OT MeXaHM4YeCKOoro BO3AeNCTBIUSA Kabesb XONI0AHOr0 BBOAA NMOMELLAIOT B Kabenenposog,
noaxopsilero pasmepa. KabenenpoBog, XxoN04HOro BBOAA ClieAyeT Pa3sMecTUTb TaKUM 06pasoM, YTobbl
coefuHNTENbHas MydTa Gbina LIeNIMKOM PacriofioxeHa B npefenax 06orpesaemoit NioLaaKu.

B cnyyae yknagku acdanbTta XoNno4Hble NPOBOAA AO/MKHbI 6bITb 3alLMLLEeHbl 3aKNagHOW TPyGKoM (NpurogHoi ans
+240°C B KOPOTKME CPOKMU), @ €€ KOHLbl 3arepMeTU3npoBaHbl, YTo6bl achanbT He NPOHUK BHYTPb. [poBeanTe
XONOAHbBIV Kabenb no KabenenpoBogy B pacrpeaenuTesibHyto KOpoo6Ky.

LWnvuesoe
coeAuHeHne
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YcTaHoBKa laTuMKa TeMrnepaTypbl/Briaru

YcTaHOBUTE AaTUMK TeMrnepaTypbl/Bnaru B COOTBETCTBUM C NpUnaraeMon K HeMy MHCTPyKLWen. Y6eauTech, YTo
[aTunK 3adUKCUPOBaH Ha Tpebyemol BbicoTe. ECiv NpefnonaraeTcsi UCNONb30BaTb AaTUMKM, COCTOSILLME U3
OTAeNbHOro KOpryca U M3MepuTeIbHOTO 3/1IeMeHTa, TO Ha AaHHOM 3Tare YCTaHOBUTE TO/IbKO KOPMYC faTumKa.

IpetoLynii
kabenb

Jatunk

+JlaTumk BOMmKeH 6biTb YCTaHOBJ/IEH HAa PaBHOM yAaneHun oT HUTEN rpetoLLero Kabens.
+  CoefMHUTENbHbI NPOBOA AATYMKA [OMKEH 6bITb NPONOXKeH nog NoKpbITUEM NoWankn u nog rperowmm Kabenem.

AcanbT Kopnyc paTtunka

| TpetoLLuii
Kabenb

+ CoeauHUTENbHbIN NPOBOA AaTUMKa AO/KEH BbiTb 3aLLMLLEH METANNIMYECKUM KabenenpoBogoMm (4).
AaTYnK

MokpbiTne [aTymk 3anonHutenb

OcHoBaHue
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+  [atunk fJomkeH 6bITb YCTaHOBJ1EH CTPOro BepTUKasibHO JaXXe Ha HaK/TOHHbIX MOBEPXHOCTAX.

A

KoHTponb MoHTaXa

MpoBepka rpetoLero kabens

+ OcMmoTpuTe rpetoLuit kKabenb Ha NpeaMeT NOBPeXAeHUN. YbeanTech, UTo Kabesb Hagnexallum o6pasom
3aKpeneH Ha MOHTaXKHOM NieHTe (CeTke)

+  Y6eauTech B TOM, YTO 3aflaHHbIii War yKnaaKu 6bin BblLEPXKaH, W, YTO rpetoLLuil Kabenb He MPONoXeH NnoBepx
KOMMEHCALMOHHbIX LLIBOB, OCTPbIX KPOMOK U T.M.

+ [poBepbTe paBHOMEPHOCTb NpuUneraHusi Kabesnsi K OCHOBaHUIO.

+  OcmoTpuTe Kabenu NUTaHUs U y6eanTech B NPaBUIbHOCTU UX YCTAHOBKM.

CocTaBrieH1e CXeMbl YKNafKu

CocTaBbTe CXeMy YKIaZIKv KaXK10i Lienu rpetoLLero kabens, 0co60 BblAeMB MECTOHAXOXAEHUE COeANHUTENbHOW
My®hTbI, Kabens X0NoAHOIo BBOAA M KOHLEBOM 3afie/ku Kabens (poTorpadum Takxe 6yayT XOPOLUMM AOMONHEHUEM
K CXeme yKnagkm).

KoHTponbHoe ucrnbITaHUe CONpOTUBNEHUS

C uesnbto BbiSIBNEHWS BO3MOXHbIX MOBPEXAEHWI B NPOLIECCE MOHTaXa, Npov3BeAnTe 3aMep CONpPOTUBIEHUSA
M30N5ILUK KaXAoN Lenu rpetolero kabensi. ToMHWUTe, YTO 3HAYEHWE CONPOTUBNIEHUS LOMXKHO NPEeBbIWATh
100 MOM. B MHOM cnyyae kabenb B MPOLECCe MOHTaxa, BEPOSITHO, MOT 6bITb NoBpeXAeH. 10 BO3MOXHOCTH,
onpefenuTe MecTo NOBPEXAEHNUA U NPOU3BEANTE PEMOHT. BHecUTe n3MepeHHble 3HaUYEHUsI CONPOTUBIEHNUS
n3onauun ANs Kaxxaon uenu B NpoTokon UCnbiTaHui.

Ecnu 3anuBka 6eTOHOM 6yAeT NPOM3BOAUTLCA HEMOCPeACTBEHHO Noc/e 3aBepLUeHUs YKNagKu Kabens,
nepexoAuTe K rnaee “3anuBka 6eToHa” (CM. creaytoLuyto CTpaHuLy). B npoTMBHOM ciydyae Heo6xoauMo
NPeAnpUHATL onpefenieHHble Mepbl MPejOCTOPOXHOCTU.

Mepbl NpefOCTOPOXKHOCTH.

B cnyyasx, koraa 3anvMBka 6eToHa NPOM3BOAMTCS He Cpa3y Mo 3aBepLUeHUN paboT Mo yknaake kabens, cneayet
npefoTBPaTUTL ABUXEHME NELIEXOLO0B 1 TpaHCcnopTa B paboyer 30He. M36eraiiTe MexaHUYECKOro BO3eiCTBUSA Ha
apMaTypHyto CeTKy / NPYTKU.

3anueka 6eToHa

OcmoTp

HenocpeacTBeHHo nepep 3anvBKoii 6eToHa NpoBepbTe:

+  rpetoLmii kabenb Ha NpeAMeT NOBPEXAEHs

+  cobntofeHune Wwara yKnaaku

*  paBHOMEPHOCTb 3a30pa MexAy KabenemM u 0CHoBaHUEM
3amepbl CONPOTUBIEHUS

lMponsBeaunTe 3aMepbl CONPOTUBIIEHUA N30NALMK BCEX LieNei C Liefbto BbIABIEHUSA NOBPEXAEHWU Kabens,
KOTOpble MO NMPOU30MTK Noce yknaaku. BHecute nokasaHus B [IpOTOKON UCTIbITAHWUNA.

3amMepbl JOMKHbI 6bITb MPOU3BeieHbl B MPUCYTCTBUM NKLA, OTBETCTBEHHOIO 3a 3a/MBKY 6€TOHA, M NoANUCaHbl UM
B [lpoToKO/NIe UCMbITaHWIA.
MonesHble coBeTbl

XoTs rpetowmii kabenb WinterGard pa3spa6aTbiBancst Ansi aHHOWK 061acTU NPUMEHEHNSA, HEO6X0AMMO cobntoaaTb
cneayoLme Mepbl MPefOCTOPOXHOCTK:
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A Mpon3BoANTb 3anNMBKY 6eTOHa C MUHWUMasbHOW BbicOTbl. Pa6oTaTb nonataMu 1 rpabnsiMu ¢ ocobom
OCTOPOXHOCTbHO.

3anueka

KoHTponupyiTe conpoTMBNEHNE U30MSILMM B NPOLLECCe 3aNMBKU 6ETOHA.

CHMXEHWe conpoTUBNEHMS n3onaumm Huxke 100 MOM MOXET CBUAETENIbCTBOBATL O MOBPEXAeHUN Kabens. B aTom
cnyyae cnepyeT HEMeANIEHHO NPeKPaTUTb 3a/UBKY, JI0KanM30BaTb NOBPEXAEHNE U YCTPAHUTD €ro.

Mocne 3anuBkm 6eToHa.

Mo 3aBeplUeHNM Bcex paboT Nno 3asvBke 6eToHa, NPOU3BeANUTE 3aMepbl CONMPOTUBIEHNS U 3aHECUTE MOKa3aHUs B
MpoTokon namepeHuii.

JononHutenbHo

Pa6oTbl No ycTaHOBKe ApeHarka, aHKepHbIX 60NTOB M NPOKIaAKe KOMMEHCALMOHHbIX LIBOB Haj MECTaMU CTbIKOB
6ETOHHBIX NANUT NPOBOAATCA NOC/e NepBUYHON 3aNMBKK. Bo n3bexaHune noBpexaeHns kabens cBepsinTecb co
CXeMON yKNaaKu.

Mpu npoBeaeHnn nto6bIx pa60T esnaTesbHO MOCTOAHHO KOHTPOIMPOBaTb CONPOTUBIIEHNE nsonsauuu. Mo
3aBeplleHun Bcex pa60T npounsBeaunTe 3amepbl CONPOTUBIEHNSA U 3aHeCUTe NokasaHus B [pOTOKON UCTIbITaHWIA.

Yknapaka GpMHULLHOIO NOKPbITUS

OcmMmoTtp

Mepep yknaako GUHULIHOMO NOKPbITUS (NIUTKKW, KaMHS, acthanbTa) yéeanuTech B NPaBUIbHOCTA MOHTaXa:
*  OTCYTCTBYIOT MPU3HAKM NOBPeXAeHUs Kabens.

+  cobntofeHbl Lar 1 BbicoTa yKNaaKku Kabensi Haj, OCHOBaHMeM.

WcnbiTaHns conpoTuBneHns nsonsuum

HenocpeacTBeHHO nepep yknagkon GUHULLIHOTO MOKPbITUS PEKOMEHAYEeTCS

NpOM3BECTN 3aMep CONPOTUBIIEHWS BCEX MPEIOLLMNX Lienel C LeNbto BbISBEHUSI BO3MOXHbIX MOBPEXAEHW,
BO3HUKLUMX MOCNe MOHTaxa Kabensi. BHecute pesynbTaTbl U3MepeHuUit B [POTOKON UCMbITAHWIA.

Mocne yknaaku (pMHULLIHOIO NOKPbITUA

MponsBeaunTe KOHTPOsbHbIE 3aMepbl COMPOTUBIIEHUS U BHECUTE pe3ynbTaTbl B [IpOTOKON UCTbITaHUIA.

A BHUMAHME: Yknaaka acdanbTa: YTo6bl He NOBPeAnTb Kabenu, He cneflyeT UCTIONb30BaTb THAXKENYIO TEXHUKY
(kaTku unu acdanbToyKNaAouHbIe MaLLMHbI)

CucTema noaorpeBa ApeHaXKHoro )kenoba ¢ MOMOLLbIO CaMOPEery/iMpyeMoro rpetoLL,ero
Kabena GM2-XT

HasHauyeHue

Cuctema noporpeBa ApeHaxa o6ecneynBaeT NOCTOSIHHbIV OTTOK Tasnoi BoAbl U3 Xenoba.
MpumeyaHue: YnpaBneHue Lienbio 060rpeBa ApeHaXKHOro xenoba J0/MKHO OCYLLECTBAATLCS C MOMOLLbIO TOMO e

yCTpOICTBa ynpaBieHNs, KOTOPOe 06CNY)XMBAET BCe OCTaslbHble FPetoLLMe KOHTYPbI.

MoHTaX pacnpegenutenbHoi kopo6ku (10)

PekoMeHayemMoe MecTo AN pacnpeaenuTesibHon KOpobKu:

* Mo6/IM30CTU OT APEHAXKHOW CUCTEMDI

* 10 BO3MOXHOCTW, BHYTPY MOMELLEHNS.

YcTaHoBKa nogcoeAuHuTenbHoro Habopa (15)

MoakntounTe KoHew, rpetoLero kabens GM2-XT kK pacnpefenutenbHoOn KOPobke B COOTBETCTBUM C UHCTPYKLUAMMU,
npunaraeMbiMu K KOMMNIEKTY NOACOEANHUTENbHOIO Habopa.

Yknapka rpetouiero kaéens (14)

McnonbayiTe kabenenpoBog AJs 3aLLMTbI FPetoLLero kabess Ha yqacTke Mexay pacrnpefenutenbHoi Kopo6Kon
M APEHaXKHbIM KaHasoMm. MposioxuTe rpetoLnin kabesnb Mo BCeR ANTMHE APEHAXHOr0 eno6a, YTo6bl o6ecrneymnTb
6ecnpensiTCTBEHHbIN OTTOK Tasoi BOAbI.

YcTaHoBKa KoHLeBoi1 3aaenku (13)
YcTaHOBUTE KOHLIEBYIO 3afieIKy B COOTBETCTBUM C UHCTPYKLMSIMU, MPUNaraeMbIMu K KOMMIEKTY.
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WUcnbiTanusa COMNpoTUB/IEHUA U3onauun

3amepbl COMPOTUBIIEHUA U30NIALMM NO3BOSISAIOT BbIABUTb MOBPEXAEHNS rpetoLLero kabess, 06pbiBbl UV NPOKOSbI.
McnbiTaHus cneayeT NpoBOAUTDL C UCMOSIb30BaHWEM TecTepa (MEraoMMeTpa), PacCCYMTaHHOMO Ha HamnpskeHne
2500 B nocTosiHHOro Toka. Mpu6opbl C MeHbLIMM HaMpPs>XeHUEM NPUMEHSITb He PEKOMEHAYETCS B CUITY UX
HeJloCTaTOYHO YyBCTBUTENbHOCTK. McnbiTaTeNlbHOe HanpsiXeHne npuéopa JOMKHO COCTaBNSATb He MeHee 500 B
NOCTOSIHHOIO TOKa.

Mopsapok npoBefeHns 3amepa:

+ TopcoefuHUTE OAMH U3 MPOBOAOB K ONJieTKe Kabensi.

+ TopcoefnHUTe BTOPOI MPOBOJ, K 060MM TOKOMPOBOASLLMM XUJS1aM rpetoLLero kabesns.

+ TopaiTe HanpsixxeHue. MNpuBop AOMKEH NOKa3biBaTb CONPOTUBIEHNE, NpeBbilatoliee 100 MOM.

+ Ecnu conpoTuBneHne U3onaunm HUXe yKkazaHHOM BENIMYMHbI, 9TO YKa3blBaeT Ha NOBPEXAEHNE rpetoLLero
Ka6ens. [1o BO3MOXHOCTH nocTtapanTech BbIABUTb U YCTPAHUTb NPUYNHY HEMCNPABHOCTM.
BHecuTe nsamepeHHoe 3HayeHne ConpoTUBAEHUA N30naLun B NPOTOKON UCMbITAHUA.

3aBeplLUeHne MOHTaXKa APeHa)KHOFI CUCTeMbI

YcTaHOBWTE peLLeTKy NOBepX APeHaXXHOro kaHana, YTo6bl 3alUTUTb rpetoLLuit Kabeslb 0T BO3MOXHbIX
NoBpeXAeHW.

MpumeyaHue: B cucteme o6orpesa ApeHaxHOro xenoba cneayeT CMnosib30BaTh YCTPONCTBO 3aLUTHOTO
oTktoueHusi (Y30), paccunTaHHoro Ha Tok 30 MA.

TokonpoBoAsiLLne
Kbl

Onnetka YCTponCTBO N3MEpeHUs

CONPOTUBNEHUA N30NALMUM
3eBepu.|eHMe MOHTaXa

YcTaHOBKa AaTumKa
Ecnu Heo6xofyMo, 3aBepLunTe C60PKY AaTuMKa TemnepaTypbl/Bnaru.

YcTaHoOBKa naHenu ynpaeneHus

YcTaHOBUTe NaHesb yNpaBieHUs COrNacHO UHCTPYKLMKU MPon3BoanTeNs. YCTaHOBUTE MOAY/N YrpaB/eHus,
TepMocTaTbl 1 BbIK/IOYATENN B COOTBETCTBUM C UHCTPYKLMSIMU NPOU3BOAUTENEN.

3aBeplueHune

CnepyiiTe MeCTHbIM TPe6OBaHMSIM U HOPMaM MO NMPOBELEHNIO MOHTaXa U YCTaHOBKE 3J1IEKTPOOGOPYA0BaHMS.

AkcnnyaTauus

MepBoHayanbHoe BK/IIOYEHUE

Tpe6oBaHUs K 3NEeKTPUUYECKOI cucTeme

MponsBeanTe BCE HEOBXOAMMbIE NPOBEPKU B COOTBETCTBUM C MECTHBIMU TPEGOBAHUAMU U CTaHAAPTaMM.
MpoBepbTe BCHO 3MEKTPONPOBOAKY Ha COOTBETCTBUE NPOEKTHLIM YepTexxam. TakxKe NpoBepbTe HOMUHA BCeX
3aLUMUTHBIX YCTPOWCTB.

MpoBepka ycTpoiicTBa ynpaeneHus

BbINOMHWTE KOHTPOMbBHYIO MPOBEPKY YCTPOWCTBA YNpaB/ieHNsi B COOTBETCTBUM C NpuiaraeMbiMu K HEMY UHCTPYKLIMSIMMU.
WcnbiTaHua CONPOTUBNEHUS N30NALUK

MpoBeauTe 3aKNOUNTENbHbIE UCTIbITAHUA CONPOTUBIEHUS N30NALMK U yéenmer B TOM, YTO CoeAnHUTENIbHasA Mytha n
Kabenb NUTaHWs He 6blnn noepexeHbl B NpoLiecce MOHTaxa.
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06w e npaBuna aKCrUlyaTalumu U TEXHUYECKOro 06¢Cy)XXuBaHua

B cuctemMe OTCYTCTBYIOT ABUXYLLMECH YacTH, MOITOMY OHa Tpe6yeT MWHUMasbHOro TeXxHN4eckoro 0601'Iy)KMBaHVI$I.
Mpu BbINONHEHWUN TEXHNUYECKOIO Oﬁcﬂy)KMBaHMﬂ CUCTEMbI CrieflyeT pyKOBOACTBOBATbLCA AENCTBYOWMMMN B JAaHHOM
pernoHe ctaHgapTaMmu u TpeﬁOBaHMﬂMM, yCTaHOBNI€HHbIMW ONnA SHeKTp0060py/J,OBaHVIH.

MepuoanYecKkn Heo6XOAMMO NPOBEPSTb aBTOMaTUYecKue BbiktouaTenu. Bce Y30 [OMKHbI MPOXOAUTD eXXErofHyo
npoBepkKy. Meprofnyeckm cnesyeT NpoBOAUTL MPOBEPKY KOHTPOJIEPOB YNpaBfeHWsi CUCTEMOM, YTOBbI y6eauTbCst
B WX NPaBUSIbHOM GYHKLMOHUPOBaHUMU.

MakcvmanbHas TeMnepaTypa OKpyXKatoLLei cpefbl ANs aKcryaTauum rpetolero kaéensi coctaBnsiet 65°C.
KOMMOHOBOUYHbI YepTex CUCTEMbI 3/IEKTPOOGOrpeBa MOHTaXHasi OpraH13aLus nNpefocTaBseT Nofb30BaTeNto.

Mouck n ycTpaHeHne HemcnpaBHOCTEN
A BHUMAHME: o6ecToubTe cuCTEMY 31€eKTPOOGOrpeBa nepes NpoBeAeHNeM to60oro CepBUCHOr0O 06CTy)KUBaHUS

HeucnpaBHocTb A: ABTOMaTU4eCKMil BbiKNtoyatesb (AB) BbIKKOYAETCS UMW He paboTaer.

Bo3MOXHble NPUYNHDI Cnocob ycTpaHeHus
+ KopoTkoe 3ambikaHue (K3) BBUAY NoOBpexaeHus
cunoBoro kabéesns JlokanusoBatb NpuymnHy K3, BKNOYNTbL U1K CMeHNTb AB

+ K3 BBuMAy noBpexaeHus HarpeBaTenbHOro Kabens

MepeHacTpouTb B COOTBETCTBUM C TPEGYEMbIMU TOKOBBIMU
Harpy3kamu 1 YCTaHOBUTb HOBYHO 3aLLUTHYO 6AOKMPOBKY
(MPUMEYAHME: MNpy 3amMeHe 3aWnTHO# 610KMPOBKM Y6eanTeCh B
TOM, YTO OHa COBMECTMMA C CUNIOBbIM Kabenem).

3awmTHan 6ﬂ0KMpOBKa He COOTBETCTBYeT TOKOBOW Harpyske

HencnpaBHOCTb 3alUTHOI 610KMPOBKM 3ameHuTb AB

HeucnpaBHocTb B: CpabaTbiBaeT yCTPOACTBO 3alWMTHOrO OTKYeHus (Y30)

B0O3MOKHbIE NPUYNHDI Cnoco6 ycTpaHeHns
MpocywWwmTb 1 NPOBEPHUTH YNIOTHEHHE; B CyYae HEOBXORUMOCTH
Monaganue Bnaru B pacnpegenuTenbHyto Kopobky 3aMeHUTb. [IPOBECTM KOHTPOSbHYIO MPOBEPKY CONPOTUBNEHMSA
U30NALNM.

BenununHa ToKa yTeukmn Ha 3eMto NpeBbliLlaeT HOMUHAN
* B MeCTax CoeJJMHeHus Haitu n ycTpaHuTb NPUUMHY HencnpasHOCTH, BKAOUMTb Y30
* B TOBPEXAEHHOM rpetoLiemM Kabene.

BenununHa ToKa yTeukun npeBblllaeT HOMUHaN BBUAY CAULIKOM
60NbLUOW ANMHbBI CUNOBOTO/rpetoLLero kabeneit.

[poBepbTe NPaBUNbHOCTb PACYETOB ANMWHbI FPELOLLEli Lienu.

3aMeHUTb KOHTAKTOP Ha UCMPaBHbIA UNK NOAXOAALLNIA NO
HOMUHany

Bkntountb Y30. Eciv HemcnpaBHOCTb COXPaHSETCS, UCMOMb30BaTb
6onee KayeCTBEHHbI UCTOYHUK NUTaHMS.

“[lpe6ear” KOHTAKTOB KOHTAaKTOPa BbICOKOrO KayecTBa.

Ckauku Hanps)XeHus B Lenu nuTaHua

HeuncnpaBHOCTb yCTPONCTBA 3aLLMTHOTO OTKIIOYEHUS 3ameHuTb Y30

HeucnpasHocTb C: He nponcxoput cTanBaHus cHera/ nbja.
Bo3MoXHbIe NPUYNHbI Cnoco6 ycTpaHeHus

OTCyTCTBME 3NEKTPONNUTAHNSA BBUAY NepPerpyskn unn
cpa6atbiBaHus Y30.

BbINONHMTL onepauuu, pacCMOTPEHHbIE Bbilie B NyHKTax A u B.

06pbIB B Lienu kabens nuTaHus JlokanuaoBaTb 06pbIB 1 yCTPAHUTb NPUYNHY HEUCTIPABHOCTH.
HenpaBunbHas HacTpoiika unu ¢pyHKLMOHUPOBaH1e OTpeMOHTUPOBaTb YCTPOIACTBO yNpaBAeHNs Un

yCTpoiicTBa ynpaBneHus OTKOPPEKTUPOBaTb HACTPONKM

HenpaBunbHbIA BbI6OP HOMUHANA KOHTaKTOpa UK ero 3aMeHUTb KOHTAKTOP Ha UCMPaBHbIil UK NOAXOAALLMIA NO
noBpexpeHue HOMUHany.

HeuncnpaeHocTb D: Jleg 1 CHer HaunMHatoT cTanBaTh, OfHAKO CUCTEMA OTKJIHOYAETCA CANULIKOM 6bICTp0

B0O3MOKHbIE NPUYNHDI Cnoco6 ycTpaHeHns
HenpaBunbHas HacTpoiika UK HapyLeHue pexuma pa6otbl  OTPEMOHTUPOBATb YCTPOWCTBO YNIPaBNEHUs MW NPaBUIbHO
KOHTpoiepa ynpasneHus. HaCTPOMTb NapameTpbl BKOYEHHS CUCTEMbI
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WINTERGARD KABEL o

Algemeen

BELANGRIJK: Voor een correcte werking van het verwarmingssysteem moeten alle instructies in deze handleiding
nauwkeurig worden gevolgd. De installatie dient tegelijk in overeenstemming te zijn met de plaatselijke vereisten die
van toepassing zijn op elektrische verwarmingssystemen.

/\ WAARSCHUWING: De WinterGard kabel is een elektrische component die correct ontworpen en geinstalleerd
moet worden.

Volg alle instructies voor het ontwerp, de installatie, het testen en het in gebruik stellen op om een goede werking te
verzekeren en elektrocutie of brandgevaar te voorkomen. Sluit alle stroomcircuits af voér installatie of onderhoud.

TOEPASSINGSGEBIED: Deze handleiding beschrijft de installatie en controle van WinterGard kabel in zand of beton voor
een duurzame stabiliteit. nVent kan andere producten leveren die geschikt zijn voor installatie in beton, asfalt of andere
toepassingen.

WinterGard kabel verwarmingssysteem (1)

De WinterGard verwarmingskabel is een verwarmingselement met constant vermogen,
voor permanente installatie in beton of zand onder straatstenen.

De WinterGard kabel wordt gebruikt voor mastiekasfalt, gelegd in 2 asfaltlagen: De
WinterGard kabel moet worden ingebed in de 1e asfaltlaag. Asfalt moet handmatig
worden gelegd, rolgewicht tot 1,5 ton. Het gebruik van zware asfalteermachines en
walsen moet worden vermeden.

BELANGRIJK : Alleen de nVent RAYCHEM EM2-MI verwarmingskabel wordt aanbevolen
voor de mechanische verwerking van mastiekasfalt en is speciaal geschikt voor wegasfalt.
De verwarmingskabel werkt op 230 of 400 VAC, bediend door een sturingseenheid.
(De sturingseenheid wordt afzonderlijk geleverd). De WinterGard kabel is een
verwarmingskabel die klaar is voor installatie, met 1 aansluitkabel.

De kabel heeft een vermogensafgifte van ca. 30 W/m. De aansluitkabel is 5 m lang en moet in een elektriciteitsbuis
geplaatst worden. De minimale tussenafstand bij de installatie van de verwarmingskabel is 10 cm. Met een
tussenafstand van 10 cm bedraagt het afgegeven vermogen tot ca. 300 W/m?2.

Afstandhouder, aansluitdoos (6) en voedingskabel (9)

De kunststof strips (VIA-Strips-PL) helpen om de correcte tussenafstand (10-12 cm) te bewaren. Voor aspalt moeten
metalen afstandshouders gebruikt worden. Verlenging van de voedingskabel(s) moet gebeuren in een aansluitdoos.
De verbinding tussen de schakelkast (bedieningspaneel) en de aansluitdoos wordt met bedradingen gemaakt, die
daartoe geschikt zijn.

Voor installatie in asfalt moeten de sensorkabels worden beschermd door een geschikte doorvoerbuis (geschikt

tot 240°C kortstondig) of onder de asfaltlaag in de ondergrond worden gelegd. De doorvoerbuis is aan het uiteinde
afgedicht, zodat het asfalt niet kan binnensijpelen.

Zorg ervoor dat de aansluitingen van de verwarmingskabel en de koudeleidingskabel (splitsverbinding) volledig door
het asfalt worden omhuld (@30) (laat het asfalt afkoelen tot een temperatuur van ongeveer 100°C alvorens het over
de splitsverbinding en de eindafdichting te gieten) en zonder luchtzakken. Deze werkzaamheden moeten worden
uitgevoerd voordat het gehele oppervlak wordt geasfalteerd.

Besturing (8)

nVent heeft speciale sturingseenheden ontwikkeld voor de sturing van het verwarmingssysteem voor opritten.

Hierbij zijn onder meer temperatuur- en vochtsensoren inbegrepen, die voor een efficiénte werking van het
verwarmingssysteem zorgen.

Schakelkasten (7)
nVent biedt een aantal standaard schakelkasten aan, speciaal ontworpen voor de verwarming van opritten. Elke
schakelkast bevat een ingebouwde sturingseenheid, evenals zekeringen en een aardlekschakelar.

Bijkomende onderdelen

Elektriciteitsbuizen (4, 5)
Elektriciteitsbuizen (niet inbegrepen) zijn vereist ter bescherming van:

de aansluitkabel
de sensor-aansluitkabel.
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Elektrische regelapparatuur

Indien er geen standaard nVent schakelkasten worden gebruikt, moet de installatie met de volgende onderdelen
worden aangevuld:

+ vermogensschakelaars

+ zekeringen

+ aardlekschakelaar 30 mA

+  sturingseenheid

Opslag van de kabel

+ Minimum installatietemperatuur is =5°C

+ Opslaan bij temperaturen tussen —40°C en +45°C.

+ Sla alle systeemcomponenten op een propere, droge plaats op.
Testgereedschap

+ 2500 Vdc isolatie-weerstandtester
+ Ohmmeter

Overwegingen bij de installatie

Te verwarmen opperviak
Bereken exact het te verwarmen oppervlak, bijv. traject van de banden. Houd hierbij rekening met de volgende factoren:

L

Overdekt
oppervlak

Geen verwarmingskabel Overdekt

overexpansievoegen plaatsen oppervlak Minimaal 1 m van het

1
1
| overdekte oppervlak bij
1

een uitrit van
verwarming voorzien

verwarming voorzien
(omdat voertuigen
sneeuw naar binnen
kunnen rijden).

l

¥
1
1 Ook overdekte inrit van
1
I

Afvoergoot van
kabel voorzien

Remzones (bijv. Voor slag-bomen

of ticketautomaten)

van verwarming voorzien Verwarmingskabel net tot de
afvoergoot leggen

Controleer eerst of het te verwarmen oppervlak overeenstemt met de gegevens van de ontwerpinstructies. Bepaal
waar de aansluitdozen geplaatst moeten worden en controleer of de aansluitkabels lang genoeg zijn (5 m).

Reinig de ondergrond grondig voor de installatie van de verwarmingskabels. Scherpe voorwerpen kunnen de kabels
beschadigen.

De WinterGard kabel mag niet worden ingekort of gesplitst.
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Tussenafstand
De verwarmingskabel moet met de volgende tussenafstanden (S) geplaatst worden:
Voor standaard plaatconstructies: S = 10-12 cm voor beton

Te verwarmen oppervlakte

Opmerkingen:
+  Zorg voor een afstand van minstens 5 cm met de rand en obstakels
+ Leg de kabel niet op plaatsen die later nog doorboord zullen worden

Voorbereiding van de ondergrond
TDe verwarmingskabel moet geplaatst worden op een stevige ondergrond.

In zwevende structuren kan de onder- grond bestaan uit afwerkingsplaten, voorgespannen beton of een zwevende
structuur met gegoten beton.

De verwarmingskabel kan op alle soorten ondergrond worden geplaatst.

Bij gegoten beton moet men ervoor zorgen dat het oppervlak glad is en dat alle scherpe voorwerpen verwijderd zijn.
Rijbanen op een solide onderlaag vereisen geen bijkomende warmte-isolatie.

Voor het plaatsen van de temperatuur- en de vochtigheidssensor moeten de juiste voorbereidingen worden getroffen.

Weerstandtests

De test van de verwarmingskabel bestaat uit het meten van de weerstand van de geleider en van de
isolatieweerstand. De geleiderweerstand wordt gemeten met een ohmmeter. Een afwijking van max. 10% van de
nominale weerstand is toegelaten. Zie tabel op pagina 8.

Aansluitkabel

Ohmmeter

Noteer alle gemeten waarden op het meegeleverde Installatie-testverslag.
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Aansluitkabel

Geleider

Isolatieweerstandtester

De isolatieweerstand moet gemeten worden met behulp van een 2500 Vdc isolatieweerstandmeter. De afgelezen waarde
moet meer dan 100 MQ zijn.
Noteer alle gemeten waarden op het meegeleverde Installatie-testverslag.

Installatie van de verwarmingskabel

De aansluiting van de kabel moet voor en tijdens de installatie droog worden gehouden. Alle aansluitingen en
elektrische testen moeten uitgevoerd worden door een bevoegd elektricien.

+ De verwarmingskabel moet worden gescheiden van andere warmtebronnen zoals lampen en schoorstenen.

+ De minimale buigstraal van de verwarmingskabel tijdens het leggen mag niet kleiner zijn dan ongeveer zes keer
de kabeldiameter.

+ Laat het beton/asfalt voldoende drogen of uitharden nadat het verwarmingssysteem is geinstalleerd en voordat
het onder spanning wordt gezet.

+  Wijzig in geen geval de lengte van de verwarmingskabel

+  Voorzie de kabel nooit van stroom in de vorm van een rol of kabel.

+  Gebruik niet te veel kracht om aan de koude kabels te trekken, anders kan dit de warm-koudsplitsing beschadigen.

Zorg ervoor dat u de verwarmingskabel:

+  Niet snijdt of beschadigt
+ Niet installeert over uitzettingsvoegen of afzonderlijke betonvoegen.

De minimale kabelafstand is 10 cm.

De verwarmingskabel moet vastgelegd worden aan het onderliggende oppervlak zodat ze bij installatie niet
meer bewegen.

De aansluitkabel moet in een elektriciteitsbuis worden geplaatst. De volledige lengte van de verwarmingskabel
(inclusief overgang van verwarmingskabel naar voedingska- bel) moet bedekt worden door beton, een nat zand/
cement-mengsel, droog zand of asfalt, afhankelijk van de gekozen bovenlaag.

Opritverwarming in beton/cement/asfalt

100 mm voor

300 W/m?
Temperatuur-
>

WinterGard kabel envochtsensor

Beton Ongeveer 50 mm dikte Grond
afwerkingslaag van beton / compacte
onderlaag
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Opritverwarming met bovenlaag van tegels of straatstenen

100-125 mm voor
250-300 W/m?

Temperatuur- en
vochtsensor

|
60-80 mm t ” H I * A ”::{20—30 mm
® 1

30-50 mm i ° [ [ ® ° [ [ °

WinterGard kabel

Zandbed Grond Stenen/straatstenen
(max. 8 cm)

Opritverwarming in beton / cementzand Toplaag asfalt

100-125 mm voor

250-300 W/m? Asfaltlaag Temperatuur- en

25 mm vochtsensor

WinterGard kabel i

Cementzandlaag Beton / compacte Grond
ondergrond

Als de verwarmingskabel niet kan worden vastgemaakt aan een wapeningsnet, moet de installateur de kunststof
afstandhouders (voor asfalt metalen VIA-SPACER) gebruiken om de kabelafstand overal gelijk te houden.

Plaatvoorbereiding & versterking

+ Bijinstallatie in een betonplaat moeten de wapening of de versterkingsstaven voldoende ondersteund worden,
opdat ze niet verschuiven tijdens het gieten van het beton.

+ De versterking moet zo geplaast worden dat de afstand tussen de verwarmingskabel en de bovenkant van de
betonlaag minimaal 50 mm bedraagt.

+ De versterking moet op de correcte afstand onder het betonoppervlak geplaatst worden, binnen +1cm.

+  Bij gebruik van een wapening moet ervoor gezorgd worden dat ze sterk genoeg is, zodat ze niet gaat “hangen”

tijdens de installatie van de verwarmingskabel. Gebruik een wapeningsrooster van minstens 50 mm. Het handigst

is een roosterafstand van 100 mm.
+ Bij gebruik van versterkingsstaven moeten de staven zo geplaatst worden dat hun onderlinge afstand
overeenkomt met de vereisten voor de tussenafstand van de verwarmingskabel.

Betonoppervlak

S

I 50 mm Verwarmingskabel

minimum é]
@ o | o o

I
Wapening

Ondersteuning versterking
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Uitrollen en vasthechten van de Hecht de verwarmingskabel, vertrekkende vanaf

de aansluiting voor de aansluitkabel, vast aan
het wapeningsnet met kabelbinders (KBL-09),
met een interval van 100 mm.

verwarmingskabel

Opmerkingen:
Zorg ervoor dat de afwijking met de
ontwerpafstanden binnen + 1 cm blijft
Bewaar minstens 5 cm afstand tussen de
verwarmingskabel en de rand of obstakels
Installeer de kabel niet over uitzettingsvoegen

Leg de kabel niet op plaatsen waar nog grondwerken
uitgevoerd zullen worden (zoals voor afvoerbuizen,
stoepranden)

Plaats de verwarmingskabel op een haspel.

Draai de kabel aan het einde van een

rechte lijn 180 graden en laat de kabel in
tegenovergestelde richting lopen op de
gewenste afstand.

Ga door met het bevestigen van de
verwarmingskabel aan het wapeningsnet
met tussenafstanden van 100 mm, totdat de
kabel volledig is bevestigd en het gewenste
oppervl

. Rol de verwarmingskabel (met de aansluiting
voor de aansluitkabel geinstalleerd) uit tot de
stroomaansluiting.

/\ OPGELET: De verwarmingskabel mag niet kruisen en
niet ingekort worden

/\ OPGELET: De verwarmingskabel mag niet kruisen en
niet ingekort worden
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Gebruik afstandhouders voor een gelijke afstand tussen de kabels

Afstand tussen de kabels

: -_D-_|ﬂ- IR

Verwarmingskabel Afstandhouder
(plastic strip, voor asfalt
metalen VIA-Spacer)

Installatie van de elektriciteitsbuis voor koude leidingen

De buis voor de aansluitkabel moet zo geplaatst worden dat de aansluiting tussen de verwarmingskabel en de

aansluitkabel volledig in de plaat is ingekapseld.
De aansluitkabel moet beschermd worden door een aangepaste buis voor bescherming tegen werktuigen.

In geval van asfaltinstallatie moeten de koude leidingen worden beschermd door een geschikte doorvoerbuis
(geschikt voor korte termijnen van 240°C) en de uiteinden ervan moeten worden afgedicht zodat er geen asfalt kan

binnensijpelen. Breng de koude leiding van de kabel door de buis in de aansluitdoos.

Splitsverbinding

2|%
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Installatie van de temperatuur- en vochtigheidssensor (4)

Installeer de temperatuur- en vochtigheidssensor volgens de meegeleverde instructies, met bijzondere aandacht voor
de juiste hoogte van de sensor. Voor sensoren die uit een aparte behuizing en een sensor bestaan, installeert u in
deze fase enkel de behuizing. Denk er aan dat er nog kabels naar de sensor getrokken moeten worden.

Sensor

+ De sensor moet in het midden tussen twee lengtes verwarmingskabel geplaatst worden.
+ De sensorleiding moet onder de verwarmingskabel worden gelegd

Asfalt Sensorbehuizing

| Verwarmings-
kabel

+ De sensorkabel moet ter bescherming in een metalen elektriciteitsbuis zitten (4)
+  De sensor moet loodrecht geplaatst worden, zelfs in geval van een hellend oppervlak.

Sensor

Oppervlak Sensor Opvulmateriaal

Ondergrond
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A

Controle van de installatie. Voor het aanbrengen van de afwerkingslaag.

Controle van de verwarmingskabel

+ Controleer de verwarmingskabel visueel op beschadigingen.
+  Controleer of de verwarmingskabels bevestigd zijn aan de afstandhouders.

+  Verifieer of de tussenruimte tussen de verwarmingskabels is gehandhaafd en de kabel uit de buurt van
uitzettingsvoegen, scherpe randen, enz. blijft.

+  Verifieer of de verwarmingskabel op de juiste diepte is gelegd.

+ Controleer de aansluitingen visueel op correcte installatie.

Maak een schets

Teken het ontwerp van elk circuit en duid duidelijk aan waar de aansluitingen zich bevinden (in het bijzonder de
positie van de aansluiting tussen verwarmingskabel en aansluitkabel en het uiteinde van de verwarmingskabel).
Voer de weerstandtests uit

Voer op elk circuit de weerstandtests uit om te controleren of er geen beschadigingen zijn opgetreden tijdens of na
de installatie. De af te lezen isolatieweerstand moet groter zijn dan 100 MQ.

Als de isolatieweerstand kleiner is, is de kabel mogelijk beschadigd.

Probeer het defect te lokaliseren en te herstellen.

Noteer de gemeten waarden voor elk circuit op het Installatie-testverslag.

Bescherm de installatie

Voetgangers en verkeer moeten uit de zone van installatie geweerd worden.
Voorkom verschuiving van de versterking of de wapening.

Inbedden - Gieten betonlaag

Controles

Voer de volgende controles uit voordat de inbeddingswerken worden begonnen:

+ Controleer de verwarmingskabels op tekenen van beschadiging.

+  Controleer de tussenafstanden

+ Controleer de diepte waarop de verwarmingskabel is geplaatst.

Weerstandtests

Voer de weerstandtests uit voor elk verwarmingscircuit om mogelijke beschadigingen die na

de installatie ontstaan zijn op te sporen. Noteer de resultaten in het Installatie- testverslag.

Laat de ‘betonploeg’ de resultaten van de weerstandtests verifiéren en het Installatie-testverslag ondertekenen.

Betontoepassing

De WinterGard kabels zijn speciaal voor deze toepassing ontworpen. Dat betekent echter niet dat ze onverwoestbaar
zijn.

/\ OPGELET: De volgende voorzorgen moeten in acht genomen worden tijdens het gieten van het beton:

+  Giet het beton niet van al te grote hoogte
+  Wees voorzichtig met schoppen en harken die gebruikt worden tijdens het gieten

nVent.com/RAYCHEM | 91


http://nVent.com/RAYCHEM

Tijdens het inbedden

Controleer tijdens het gieten voortdurend de isolatieweerstand.

Als de isolatieweerstand kleiner dan 100 MQ wordt, is de verwarmingskabel mogelijk beschadigd. Stop onmiddellijk
met gieten. Zoek de plaats van beschadiging en herstel ze.

Na het inbedden

Na voltooiing van alle betonwerkzaamheden, moeten de weerstandtests opnieuw uitgevoerd worden en de gemeten
waarden op het Installatie-testverslag ingevuld worden.

Bijkomende werkzaamheden

Bijkomende werkzaamheden, zoals de installatie van afvoerbuizen, worden uitgevoerd na het gieten van de
betonlaag. Raadpleeg de ontwerpschets om beschadiging aan de verwarmingskabel te voorkomen.

Het wordt aangeraden de isolatieweerstand van de verwarmingskabel te controleren tijdens elke activiteit die tot
beschadiging van de verwarmingskabel kan leiden.

Na voltooiing van dergelijke werkzaamheden moeten de weerstandtests uitgevoerd worden en de testresultaten
ingevuld worden op het Installatie-testverslag.

Installatie bovenlaag

Controles

Voer de volgende controles uit voér de bovenlaag, het asfalt of de straatstenen worden geplaatst:

+ Controleer of de verwarmingskabel beschadigd is.

+ Controleer de tussenafstanden en de diepteligging van de verwarmingskabel, indien van toepassing.
Weerstandtests

Het wordt aangeraden de weerstandtests op alle verwarmingscircuits uit te voeren vlak voor het asfalt of de
straatstenen worden aangebracht, om enige schade die na de installatie is aangebracht te detecteren. Noteer de
weerstanden van elk verwarmingscircuit op het Installatie-testverslag.

Na het aanbrengen van de straatstenen of de asfaltlaag

Na de voltooiing van alle werkzaamheden m.b.t. het aanbrengen van de bovenlaag, moeten de weerstandtests
uitgevoerd worden en de testresultaten genoteerd worden op het Installatie-testverslag.

/\ OPMERKING: Asfaltinstallatie: Om de kabels niet te beschadigen, mogen geen zware machines (walsen of
asfaltleggers) op de kabels worden gebruikt.

Verwarmingssysteem met zelfregelende verwarmingskabel GM2-XT in afvoergoten

Doel

Het verwarmingssysteem voor afvoer- goten zorgt ervoor dat smeltwater kan weglopen.

Opmerking: het verwarmingscir- cuit in de afvoergoot moet door dezelfde regeleenheid worden bestuurd als de
andere verwar- mingscircuits.

Installatie van de aansluitdoos (10)

Kies een positie:

+ dicht bij de afvoergoot

+  binnen indien mogelijk

Installatie van de aansluitkit (15)

Verbind de verwarmingskabel GM2-XT in de aansluitdoos volgens de instructies die bij de aansluitkit zitten.

Plaatsing van de verwarmingskabel (14)

Bescherm de verwarmingskabel tussen de aansluitdoos en de afvoergoot met een elektriciteitsbuis. Leg de kabel
over de gehele lengte van de afvoergoot om er zeker van te zijn dat het smeltwater altijd weg kan.

Aanbrengen van de einddichting (13)

De kabel GM2-XT kan naar wens ingekort worden. Breng de einddichting aan volgens de instructies die bij de
einddichtingskit zitten.

Voer een isolatieweerstand-test uit

De isolatieweerstandtest detecteert beschadigingen van de verwarmingskabel, zoals sneetjes en perforaties. De test
moet met een meetinstrument op 2500 Vdc uitgevoerd worden. Instrumenten met een lagere spanning zijn minder
gevoelig en daarom niet aan te bevelen.
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Ga als volgt te werk:

+ Verbind een kabel met het aardingsvlechtwerk van de verwarmingskabel.

+  Verbind de andere kabel met de beide geleiders van de verwarmingskabel.

+  Zet de kabel onder spanning. Er moet e-en weerstand van meer dan 100 MQ af te lezen zijn.

+ Ligt de isolatiewaarde lager, dan is de kabel beschadigd. Spoor het defect indien mogelijk op en herstel het.
Noteer de resultaten in het Installatie- testverslag.

Afwerking

Plaats een rooster over de afvoer om te verzekeren dat de verwarmingskabel niet beschadigd kan worden.

Opmerking: Voor het verwar- mingssysteem in de afvoergoten is er een aardlekschakelaar van 30 mA vereist (RCD).
Zorg ervoor dat er niet meer dan 60 m verwarmings- kabel aangesloten is op elke aardlekschakelaar van 30 mA.

Geleiders

Aardingsvlechtwerk

Afwerking

Voltooiing van de sensorinstallatie
Voltooi de installatie van de sensor (indien nodig).

Installatie van de schakelkast en de besturing
Installeer de schakelkasten volgens de instructies van de fabrikant.
Installeer de regelaars, thermostaten en bedienings- en sturingsmodules volgens de instructies van de fabrikant.

Voltooiing van de bedrading
Volg de toepasselijke plaatselijke voorschriften.

Werking

De eerste keer opstarten

Elektrische vereisten

Voer alle elektrische tests uit volgens de plaatselijke voorschriften en gewoonten. Inspecteer alle kabels op conformiteit
met de ontwerptekeningen. Controleer of alle veiligheidsvoorzieningen de juiste nominale waarde hebben.

Controle van de besturing

Controleer de besturing volgens de met de apparatuur meegeleverde instructies.

Weerstandtests

Voer een laatste weerstandtest uit om te verzekeren dat de aansluitkabel en de voedingskabel geen schade opgelopen
hebben na de installatie.

Algemene werking en onderhoud

Het systeem heeft geen bewegende onderdelen en vereist daarom slechts een minimum aan onderhoud. De
plaatselijke voorschriften en vereisten voor elektrische apparatuur moeten worden nageleefd.

Zekeringen moeten regelmatig gecontro- leerd worden. Aardlekschakelaars moeten jaarlijks worden getest.
Inspecteer regelmatig de bedieningselementen van het systeem. Controleer of de bedienings- elementen correct
functioneren.

Max. omgevingstemperatuur voor de WinterGard verwarmingskabel: 65°C. De installateur moet de gebruiker een
ontwerptekening bezorgen.
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Oplossen van storingen

/\ OPGELET: Isoleer de stroomtoevoer voor u aan enig onderdeel in het elektrisch circuit begint te werken.

Probleem A : Overstroombeveiliging wordt geactiveerd.

Mogelijke oorzaken

Oplossing

Elektrisch defect aan:

aansluiting
beschadigde verwarmingskabel

Spoor het defect op en herstel het, of vervang de zekering.

Zekering te zwak

Herbereken de te verwachten stroombelasting en installeer een
andere zekering (NB: zorg ervoor dat de nieuwe zekering geschikt
is voor de gebruikte voedingskabel).

Zekering defect

Vervang de zekering.

Probleem B: Aardlekschakelaar wordt geactiveerd.

Mogelijke oorzaken

Oplossing

Vocht in de aansluitdoos

Opdrogen en dichting controleren; opnieuw afdichten indien nodig.
Voer een isolatieweerstandtest uit.

Aardingslek bij:
+ aansluiting
beschadigde verwarmingskabel

Spoor het defect op en herstel het. Reset of vervang de
aardlekschakelaar.

Lekstroom te groot:
voedingskabel of verwarmingskabel te lang

Corrigeer het probleem en pas het ontwerp aan.

Vermogensrelais stuitert

Vervang door een exemplaar van betere kwaliteit.

Spanningspieken in voedingsnet

Reset aardlekschakelaar. Als de toestand aanhoudt de
stroomvoorziening verbeteren.

Defecte aardlekschakelaar

Vervang de aardlekschakelaar.

Mogelijke oorzaken

Probleem C: |Js/sneeuw smelt niet.

Oplossing

Stroom uitgevallen door activering overstroombeveiliging of

aardlekschakelaar

Volg de instructies in A en B hierboven.

Voedingskabel onderbroken

Spoor het defect op en herstel het.

Incorrecte instelling of bediening

Herstel de besturing of stel de besturingselementen correct in.

Vermogensrelais niet aangepast of beschadigd

Corrigeer

Probleem D: Sneeuw/ijs begint te smelten, maar systeem schakelt te snel uit.

Mogelijke oorzaken

Oplossing

Foute instelling of werking van de sturing

Herstel de besturing of stel de besturingselementen correct in.
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WINTERGARD VARMEKABEL

Allmant

VIKTIGT: Alla anvisningar i denna handbok maste féljas noggrant for att sakerstalla korrekt funktion hos
varmekabelsystemet. Installationen ska utforas enligt gallande nationella elféreskrifter.

/\ VARNING: WinterGard varmekabel &r en elektrisk produkt. De system i vilka varmekabeln installeras méaste vara
korrekt konstruerade och installationsarbetet maste utféras korrekt. Folj alla anvisningar rérande systemutformning,
installation, test och drift for att sakerstalla korrekt funktion och minimera risken for elolycksfall och brand. Gor alla
elkretsar spanningslosa innan nagot installations- eller servicearbete pabérjas.

Hall andar pa varmekablar och anslutningssatser etc. torra fére och under installationsarbetet.

Skarmflatan ska anslutas till en jordplint.

Anlédggningen ska forses med tydliga skyltar eller tydlig markning som visar att vdrmekablar ar installerade.

HANDBOKENS OMFATTNING: | den har handboken beskrivs hur vdrmekabel WinterGard ska installeras i betong och
sand for att uppna lang livslangd och strukturell stabilitet.
nVent erbjuder ett produktsortiment lampliga for installation i betong och asfalt, savél som for andra tillampningar.

WinterGard varmekabelsystem (1)

WinterGard &r en serieresistiv varmekabel avsedd for fast installation i betong, sand under
plattor eller i asfalt. Varmekabeln &r avsedd for 230 eller 400 VAC och bor regleras av en
separat styrning.

WinterGard varmekabel anvands for gjutasfalt, som laggs i 2 asfaltlager: WinterGard
varmekabel baddas in i det 1:a asfaltlagret. Asfalten skall beldggas for hand. Anvandning
av tunga asfaltldggare och vagvaltar skall undvikas. Rullvikt upp till 1,5 ton.

VIKTIGT : Varmekabel nVent RAYCHEM EM2-MI rekommenderas for tung mekanisk
bearbetning av gjutasfalt och &r séarskilt lamplig for vagasfalt.

WinterGard levereras som standardslingor med pamonterad kallkabel och &r fardiga att
installeras. Uteffekten &r 30 W per meter varmekabel. Kallkabeln &r

5 m lang och ska forlaggas i skyddsrér. Minsta cc-avstand &r 10 cm. Uteffekten &r ca. 300 W/m?2 vid
cc-avstand 10 cm.

Distans, anslutningsdosa (6) och matarkabel (9)

Fastband (VIA-Spacer) hjélper till att bibehalla ratt cc-avstand (10-12 cm). For asfalt bor man anvénda ett fastband
av metall. Eventuell férlangning av kallkabeln kan géras med hjélp av en anslutningsdosa. Anslutningen mellan
automatikskapet och anslutningsdosan ska utféras med lamplig anslutningskabel.

Vid installation i asfalt maste sensorkablarna skyddas av ett lampligt ror (Iampligt for 240°C kortvarigt) eller Idggas i
underlaget under asfaltskiktet. Ledningsroret skall vara forseglat i slutet sa att asfalten inte kan trdnga in.

Se till att vdrmekabelns och den kalla ledarkabelns anslutningar (skarvforbindelse) ar helt omslutna av asfalten (@30)
(Iat asfalten svalna till en temperatur pa ca 100°C innan den hélls 6ver skarvforbindelsen och &ndtatningen) undvik
luftfickor. Detta arbete maste goras innan asfalteringen av hela ytan utfors.

Reglerenhet (8)

nVent erbjuder reglerenheter speciellt avsedda for markvarmesystem. De har en kombinerad temperatur- och
fuktgivare for att sakerstalla effektiv drift av anlaggningen.

Automatikskap (7)

nVent erbjuder ett sortiment standardautomatikskap speciellt avsedda for markvarmesystem. | varje skap finns en
inbyggd reglerenhet, sékringar och jordfelsbrytare.

Tillbehor

Skyddsror (4, 5)
Skyddsror (medfoljer ej) krévs for att skydda:

kallkabeln
givarkabeln
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Elektrisk reglerutrustning

Om nVent standardautomatikskap inte ska anvéandas, krévs ytterligare utrustning for att astadkomma en komplett
anldaggning:

+  kontaktorer

+  sakringar

+ jordfelsbrytare (30 mA)

+  reglerenhet

Forvaring av varmekabeln

+ Minsta installationstemperatur &r -5°C
+  Forvaringstemperatur: —40 till 45°C

+ Forvara all utrustning i en ren, torr miljo
Testutrustning

+ Isolationsresistansmatare (megger) med provspanning minst 500 VDC, helst 2500 VDC.
+ Ohmmeter.

Att tinka pa fore installation

Omrade som ska viarmas
Faststall exakt den yta som ska varmas upp, t.ex. hjulspar. Vid berékningen ska nedanstéende beaktas.

L

Yta under
overbyggnad

Varmekabeln far inte Yta under : I )
passera expansionsfogar 6verbyggnad ! Ldgg vérmekabel minst
| en meter in under
overbyggd yta
\ I
| ¢ _ T
1
1 L&agg varmekabel pa
yta under éverbyggda
1 infarter, eftersom
- 1 inkommande fordon kan
I | drain sno
1
1
1 Lagg varmekabel
| GM2-XT i Aco
[ Drain-rannan
1
1
L&gg varmekabel pa ytor dar 1
inbromsning férekommer, t.ex. vid
bommar eller kortldsare Lagg varmekabel &nda fram till

Aco Drain-rdnnan

Se forst till att den yta som ska varmas upp uppfyller alla relevanta krav. Faststall var kopplingsboxarna ska
installeras och kontrollera att anslutningskablarna &r tillrackligt langa.

Kallkabeln ar 5 m.

Skarpkantade féremal kan skada varmekabeln — rengdr darfér underlaget noga innan du borjar lagga ut varmekabeln.
WinterGard far inte kapas eller skarvas.
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CC-avstand

Forlagg varmekabeln med cc-avstand enligt bilden nedan.
For standardinstallation under plattor: S = 10-12 cm f6r betong

Omrade som ska varmas

Anmarkning:
+ Installera kabeln minst 5 cm fran hinder.
+  Forlagg inte kabeln pé stéllen dar hal kan komma att tas upp i framtiden, till exempel dér avloppsbrunnar ska installeras.

lordningstéllande av underlaget

Underlaget eller barlagret som varmekabeln installeras pa méaste vara stabilt. | byggnader och andra fribarande
konstruktioner kan underlaget utgoras av prefabricerade betongelement eller platsgjuten betong. Varmekabeln
kan laggas pa alla underlag. Om underlaget &r platsgjuten betong maste man forst kontrollera att ytan ar slat
och avldgsna alla eventuella vassa ojamnheter. Ramper som vilar pa fast underlag behéver ingen ytterligare
varmeisolering. Installation av temperatur- och fuktgivare ska forberedas pa lampligt sétt.

Matning av kablarnas ledarresistans och isolationsresistans

| provningen av varmekabeln ingar méatning av ledarresistans och kablarnas isolationsresistans. Ledarresistansen
méts med ohmmeter. Uppmatt resistans far avvika upp till 10 % fran nominell resistans. Se tabell pa sidan 8.

Kallkabel

Ohmmeter

Anteckna alla méatvarden i installationprotokollet som medféljer.
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Kallkabel

Isolationsresistansmatare

Isolationsresistansen méats med en isolations-resistansmatare med minst 500 VDC provspéanning, dock helst
2500 VDC provspanning. Uppmatt isolationsresistans ska vara minst 100 MQ.

Anteckna alla méatvéarden i installationprotokollet som medféljer.

Installation av varmekabel

Hall kablarnas anslutningséndar torra fére och under installationsarbetet.

Forlaggning och inkoppling av varmekabeln ska utféras av behérig elektriker.

« Varmekabeln ska vara avskild fran andra varmekallor, t.ex. armaturer och skorstenar.

+ Varmekabelns minsta bojningsradie vid forlaggning far inte vara mindre &n cirka sex ganger kabeldiametern.

- Lat betongen/asfaltens torknings- eller hardningsperiod vara tillrécklig efter att installationen av varmesystemet
slutforts och innan varmesystemet sétts i drift.

+ Andra aldrig varmekabelns I&ngd under n&gra omsténdigheter.

+ Spanningsatt aldrig kabeln/mattan nér den &r ihoprullad.

+ Anvand inte 6verdriven kraft for att dra i kallkablarna, det kan skada varm/kall skarven.

Varmekabeln far inte:

+ ha skérskador eller andra skador

+ installeras dver expansionsfogar

Minsta tillatna cc-avstand ar 10 cm
Varmekabeln ska forankras i underlaget sa att den inte ror sig under installationsarbetet.

Kallkabeln ska forlaggas i ror. Varmekabelns hela 1angd ska vara tackt med betong betong, torr sand eller asfalt. Torr
sand eller asfalt, beroende pa vad slitlagret/ytskiktet ska besta av.

Forlaggning i betong

100 mm for

300 W/m?
Temperatur- och

WinterGard varmekabel fuktgivare

l a ﬁMinst 50 mm

Ytbeldggning/finsats Ca 50 mm tjocklek av Jord
av betong grovbetong/packat
underlag
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Forlaggning i sandbadd for stensittning

100-125 mm for
250-300 W/m?

WinterGard
varmekabel

60-80 mm -h
30-50 mm

|

Sandbadd Jord

Temperatur- och
fuktgivare

L u 20-30 mm
e

Plattor/belaggningssten

(max. 80 mm tjocklek)

Forlaggning i betong under ett asfaltlager

100-125 mm for
250-300 W/m? Asfaltlager
WinterGard

varmekabel

l l

Ytbeldggning/finsats
av betong

Grovbetong/packat Jord
underlag

Temperatur- och
25mm fuktgivare

i 50 mm

Om det inte gar att fasta kabeln i armeringen, ska fastband eller annan fixeringsmetod (for asfalt fastband av metall)

anvandas for att halla cc-avstandet konstant.

Forberedelse av armering fore betonggjutning

+ Om betongpagjutning ska ske, maste armeringsnétet eller armeringsjérnen stodas pa sadant sétt att de inte

forskjuts nar betongen halls pa.

+ Armeringen ska placeras sa att varmekabeln tacks av ett 50 mm tjockt betonglager.

+  Armeringen ska placeras sa att kabeln kommer att ligga inom +1 cm fran férdigt ingjutningsdjup.
+ Om armeringsnat anvéands, maste det vara sa starkt att ingen markbar nedb6jning sker nér installatéren gar
pa nétet i samband med installation av varmekabeln. Armeringsnatets maskstorlek ska vara minst 50 mm.

Maskstorlek 100 mm &r mest praktiskt.

Om armeringsjarn anvénds, ska deras inbordes avstand anpassas efter varmekabelparternas cc-avstand (8=10 mm).

Betongyta

~—

I Minst 50 mm Véarmekabel

.0 | o

I
Armering

Armeringsstod
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Utlaggning och fastsattning av varmekabeln
Anmarkning:
Hall rétt cc-avstand inom 1 cm.
L&agg kabeln minst 5 cm fran kanter och hinder.
L&agg inte kabeln over expansionsfogar.

Lagg inte kabeln dar framtida markarbeten for till
exempel trottoarkanter och avloppsbrunnar kan
férvantas.

Placera skarven mellan varmekabel och
kallkabel pa armeringen.

Placera virmekabeln, med kallkabeln ansluten,
déar elmatningen ska anslutas.

A Drag eller boj inte i skarven mellan varmekabeln och
kallkabeln.

100 | nVent.com/RAYCHEM

. Fast, med borjan vid kallkabel-anslutningen,
varmekabeln i armeringsnatet med hjalp ett
kabelbuntband (KBL-09) var 100:e mm.

Vid slutet av varje rak kabelpart ska kabeln
krokas 180 grader och nasta kabelpart laggas i
motsatt riktning och med rétt cc-avstand.
Fortsitt att fasta varmekabeln var 100:e mm,
tills hela kabeln &r fast och hela ytan som ska
varmas upp ar forsedd med kabel.

/A\ VARNING! Korsa eller kortslut inte varmekabeln.
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Anvind fastband for att sdkerstilla konstant cc-avstand mellan viarmekabelslagen.

cc-avstand

: -_D-_|ﬂ- IR

Varmekabel Distans plastremsa
(for asfalt fastband av metall)

Installation av skyddsror for kallkabel

Skyddsroret for kallkabeln ska forldggas sa att anslutningen mellan varmekabeln och kallkabeln blir helt ingjuten.
Kallkabeln ska forldggas i lampligt skyddsror for att vara skyddad mot mekanisk averkan.

Vid asfaltsinstallation ska de kalla ledningarna skyddas av ett lampligt ror (Iampligt for 240°C kortvarigt) och dndarna
skall forseglas sa att asfalt inte kan trénga in, forlagg skarven utanfor roret. For in kabelns kallanslutning genom
roret in i kopplingsdosan.

skarv
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(1)

(72}

Installation av temperatur- och fuktgivare

Installera temperatur- och fuktgivaren enligt de anvisningar som medféljer enheten. Se till att den ligger stadigt och
pa ratt hojd.

Givare

+ Givarkabeln ska forlaggas under det lager i vilket vdarmekabeln ligger.
Givaren ska placeras mitt mellan tva kabelslag.

Betong, asfalt .
eller plattor Givarhus

l Varmekabel

Givarkabeln ska forlaggas i ett skyddsror (4).
Givare

Yta Givare Fyllmaterial

Underlag
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+ Givaren ska installeras vertikalt, &ven pa lutande underlag. e

AT

Kontroll av installationen

Kontroll av varmekabeln

+  Kontrollera att varmekabeln inte har nagra synliga skador.
+  Kontrollera att eventuella losstagna varmekablar ar korrekt fastsatta i fastbanden.

+  Kontrollera att ratt cc-avstand foreligger i hela installationen och att ingen del av varmekabeln ligger 6ver
expansionsfogar, skarpa kanter etc.

+  Kontrollera att varmekabeln ligger pa rétt djup.

+ Kontrollera visuellt att matarkabelns ledare &r korrekt anslutna.

Installationsskiss

Gor en skiss av installationens layout, for varje enskild krets, och ange noggrant var anslutningen mellan kallkabel
och varmekabel ar beldgen. Alternativt kan installationens layout dokumenteras genom fotografering.

Isolations- och resistansmatning

Kontrollera isolationsresistansen for varje enskild krets, for att upptécka skador som kan ha uppkommit under eller
efter installationsarbetet. Isolationsresistansen ska vara minst 100 MQ.

L&gre isolationsresistans &n sa ar ett tecken pa att varmekabeln &r skadad.

Lokalisera och reparera skadan om sa ar mgjligt. Anteckna de uppmatta vardena for varje krets i
installationsprotokollet.

Om betongingjutningen ska ske genast, ga direkt till avsnittet Betongingjutning (nasta sida).

Skydd av installationen

Spérra av omradet dar varmekabeln installerats mot gang- och fordonstrafik.
Se till att inte forskjuta armeringsnétet eller armeringssténgerna.
Betongingjutning

Kontroll

Fore betongingjutning, kontrollera:

+ att vdrmekablarna inte &r skadade

-+ att kabelslagen ligger med rétt cc-avstand.

+  att varmekabeln ligger pa ratt djup under den blivande ytan.

Isolations- och resistansmétning

Resistanskontrollmat samtliga varmekabelkretsar @nnu en gang, for att upptéacka skador som kan ha uppkommit
efter installationen.

Anteckna det uppmétta resistansvardet i installationsprotokollet.

Be betonggjutarna, nar de anlénder, att verifiera resistansmétvardena. Protokollfor sedan matvéardena och skriv under
installationsprotokollet.

/\ VARNING! Folj anvisningarna nedan for att skydda varmekabeln mot onédig mekanisk pafrestning under
ingjutningsarbetet.

+ Halli betongen fran minsta majliga fallhgjd.

+ lakttag, forsiktighet vid anvandning av spadar och vibrostavar.
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Isolations- och resistansmatning under ingjutning

Kontrollmét isolationsresistansen I6pande medan betongen hills pa.

Om isolationsresistansen sjunker under 100 MQ kan kabeln vara skadad. Avbryt i sa fall ingjutningsarbetet
omedelbart, lokalisera kabelskadan och reparera den.

Alsolations- och resistansmétning efter ingjutning

Nér betongarbetena &r utférda, kontrollmat pa nytt resistansen och for in matvérdena i installationsprotokollet.

Kompletterande arbeten

Kompletterande arbeten, till exempel drénering, installation av férankringsbultar och uppskarning av
expansionsskarvar, gors efter att betongen héllts pa. Kontrollera installationsritningen ofta, sa du inte av misstag
skadar varmekabeln.

Det &r ocksé lampligt att fortlopande kontrollméta isolationsresistansen i samband med arbeten som kan
skada varmekabeln.

Nér alla sadana arbeten ar utférda, kontrollmat pa nytt resistansen och for in matvardena i installationsprotokollet.
Laggning av ytlager

Kontroll

Innan ytlagret (asfalt, plattor eller liknande) laggs p4, kontrollera:

+ attvarmekablarna inte &r skadade

+  att, dar sa ar tillampligt, installationsdjupet och cc-avstanden &r korrekta.

Isolationsresistansmatning

Vi rekommenderar att samtliga varmekretsar kontrollmats omedelbart innan ytlagret ldggs pa, for att
upptécka skador som kan ha uppkommit efter installationen. Anteckna de uppmatta vardena for varje krets i
installationsprotokollet.

Isolations- och resistansmaétning efter laggning av ytlager

Nér ytlagerarbetena ar utférda, kontrollmat pa nytt resistansen och fér in matvardena i installationsprotokollet.

/\ VARNING: Installation i asfalt: For att inte skada kablarna far tunga maskiner
(rullar eller asfaltlaggningsmaskiner) inte anvandas pa kablarna.

Sjalvbegransande varmekabel GM2-XT for Aco Drain-rannor

Anvandningsomrade

Varmekabelsystemet for Aco Drain-rdnnor &r avsett att sékerstélla smaltvattenavrinning.

OBS! Aco Drain-rdnnornas varmekabelkrets ska regleras av samma reglersystem som de andra varmekretsarna.
Installation av kopplingsbox (10)

Valj en kopplingsboxplacering som uppfyller villkoren nedan.

+ Naéra avloppsbrunnen.

+ Inomhus om mgjligt.

Installation av anslutningssats (15)

Anslut varmekabel GM2-XT till kopplingsboxen, enligt de anvisningar som medféljer anslutningssatsen.

Installation av vdarmekabel (14)
Forlagg varmekabeln i skyddsror mellan kopplingsboxen och dréneringsréannan.
Lagg varmekabel i hela Aco Drain-rénnans langd, sa att smaltvattnet alltid har fri avrinning.

Installation av @ndavslutning (13)

Varmekabel GM2-XT kan kapas till dnskad ldngd. Installera andavslutningen enligt anvisningarna som medfdljer
andavslutningssatsen.

Isolations- och resistansmatning

Mét isolationsresistansen for att avsloja skador pa varmekabelns isolering, till exempel skarskador och hal.
Métningen bor goras med ett instrument vars provspanning ar 2 500 VDC. Vi avrader fran instrument med l&gre
spanning, eftersom de inte &r lika kansliga. Instrument med ldgre provspanning &n 500 VDC far inte anvandas.

104 | nVent.com/RAYCHEM


http://nVent.com/RAYCHEM

Gor sa har:

+ Anslut instrumentets ena ledare till varmekabelns skarmflata.

+ Anslut instrumentets andra ledare till varmekabelns bada ledare.

+ L&gg pa provspanning. Isolationsresistansen ska vara minst 100 MQ.

+  Lé&gre isolationsresistans &n sa &r ett tecken pa att varmekabeln &r skadad.

+ Lokalisera och reparera skadan om sé ar majligt. Anteckna det uppmatta isolationsresistansvardet i
installationsprotokollet.

Avslutande arbeten

Installera ett skyddsgaller Gver Aco Drain-rannan, sa att varmekabeln skyddas mot skador.

0BS! Varmesystem for Aco Drain-rénnan maste forses med jordfelsbrytare (30 mA) (RCD). Hogst 60 m varmekabel
far matas via varje 16 A sakring.

Ledare

Isolationsresistansmatare
med provspanning 2 500 VDC

Avslutande arbeten

Givare
Fardigstall givarinstallationen (om tillampligt).

Manoéverpaneler och automatikskap

Installera mandverpaneler och automatikskap enligt tillverkarens anvisningar. Installera reglerenheter, termostater
och manuell styr- och mandverutrustning enligt tillverkarens anvisningar.

Elsystem

Folj géllande nationella elféreskrifter.

Handhavande i drift

Forsta start

Elsystemkrav

Utfor all elektrisk provning i enlighet med tillampliga nationella foreskrifter.Kontrollera att allt kablage &r installerat i
overensstammelse med installationsritningarna. Kontrollera att sékringar och skyddsutrustning har ratt markstrom.
Kontroll av reglerenhet

Kontrollera reglerenheten enligt de anvisningar som medfoljer enheten.

Isolations- och resistansmétning

Gor en avslutande isolations-resistansmétning for att kontrollera att varken anslutningsledarna eller matarkabeln blivit
skadade sedan installationen slutfordes.

Drift och underhall

Systemet saknar rorliga delar och dess underhallsbehov &r darfor mycket litet. Folj lokal praxis och nationella
elforeskrifter for underhall av elektrisk utrustning. Kontrollera brytare regelbundet. Jordfelsbrytare ska testas minst
en gang om aret. Kontrollera systemets reglerutrustning regelbundet.

Mandvrera alla reglage och kontrollera att de fungerar korrekt. Varmekabeln far inte utséttas for hogre
omgivningstemperatur &n 65°C. Installatéren ska 6verlamna installationsritningen till anlaggningségaren/-operatéren.
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Felsokningsschema

/\ oBs! Sl4 fran matningen innan arbete pa nagon som helst del av elsystemet paborjas.

Problem A : Sakring eller dverstromsbrytare I6ser ut.

Mdjlig orsak

Atgird

Elfel i anslutningskabel.
Elfel i skadad varmekabel.

Lokalisera och atgérda felet och byt sakringen/aterstall brytaren.

Overstromsskyddet har for l4g utldsningsstrom.

Faststall hur stor den korrekta driftstrommen &r installera

nya skydd med ratt utlosningsstrom. OBS! Kontrollera att
matarkabelns mérkstrom dr minst lika stor som de nya skyddens
utldsningsstrom.

Overstromsskyddet r defekt.

Byt ut.

Problem B: Jordfelsbrytaren loser ut.

Mojlig orsak

Atgird

Fukt i kopplingsboxen.

Torka ur kopplingsboxen och kontrollera dess tétning. Byt ut
tétningen om sa behovs. Isolationsresistansmét systemet.

Jordfel i anslutningen.
Jordfel i skadad varmekabel.

Lokalisera och atgérda felet och &terstéll eller byt jordfelsbrytaren.

For hog lackstrom pé grund av for Iang matarkabel eller
varmekabel.

Atgarda problemet och gr om anlaggningens utformning.

Kontaktorstuds.

Byt till en battre kontaktor.

Spanningsspikar i matande elnat.

Aterstall jordfelsbrytaren. Om problemet kvarstar, maste
natspanningskvaliteten forbattras eller ett annat elndt anvéandas.

Jordfelsbrytaren ar defekt.

Byt ut.

Problem C: Is och sno smalter inte undan

Mojlig orsak

Atgird

Natspanningsbortfall pa grund av utlgst
overstromsskydd eller jordfelsbrytare.

Samma som vid problem A och B ovan.

Ledaravbrott.

Lokalisera och reparera.

Funktionsfel i eller felaktig installning av reglersystemet.

Reparera reglersystemet och/eller stall in det korrekt.

Fel kontaktorstorlek eller skadad kontaktor.

Atgirda.

Problem D: Is- och sndsmaltning startar, men stangs av for tidigt.

Mojlig orsak

Atgird

Funktionsfel i eller felaktig instéllning av reglersystemet.

Reparera reglerenheten och/eller stéll in den korrekt.
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WINTERGARD-VARMEKABEL

Generelt

VIKTIG: Alle instruksjoner i denne manualen ma falges ngye for a sikre at varmesystemet fungerer som det skal.
Installasjonen mé ogsa veere i samsvar med de lokale krav til elektriske varmesystemer.

/\ ADVARSEL: WinterGard-kabelen er en elektrisk enhet som méa legges ut og installeres riktig. Fglg alle oppsett-,
installasjons-, testings- og betjeningsinstrukser for & sikre riktig drift og forhindre elektrisk stgt og brannfare. Sla av
alle strgmkretser fgr installasjon eller service.

Hold endene pa varmekabelrgrene og tilslutningsanordningene tgrre fgr og under installasjon.

Fletningen skal veere tilkoplet en jordkontakt.

Det skal settes opp godt synlige varselskilt eller markeringer for a vise at det finnes varmekabelrgr i nerheten.

BRUKSOMRADE: Denne manualen fokuserer pa installasjon av WinterGard-kabel i betong og sand for varig strukturstabilitet.
nVent leverer forskjellige serier av passende produkter for legging i betong/sement, asfalt eller annet.

WinterGard-Varmekabelsystem (1)

WinterGard Er en serieresestiv varmekabel for permanent installasjon i betong, sement
eller sand under brosteins-/hellebelegninger eller i asfalt.

WinterGard kabel brukes til stgpeasfalt, lagt i 2 asfaltlag: WinterGard kabel ma legges
inn i det forste asfaltlaget. Asfalt ma legges manuelt, rullevekt opp til 1,5 tonn. Bruk av
tunge asfaltutleggere og veivalser méa unngas.

VIKTIG : Kun nVent RAYCHEM EM2-MI varmekabel anbefales for mekanisk bearbeiding
av stppeasfalt og er spesielt egnet for veiasfalt.

Det er et 230 eller 400 Vac-system som reguleres via en betjeningsenhet.
(Betjeningsenhet leveres separat.)

WinterGard kabel er en forhdndsavgrenset og installasjonsklar varmekabel med en
kaldledertilkopling og en angitt effekt pa 30 W per meter varmekabel.

Kaldkabelen har en lengde pa 5 m og skal installeres i et ledningsrgr. Minimum ledningsavstand er 10 cm. Med
10 cm avstand vil utgangseffekten vere ca. 300 W er kvadratmeter.

Avstandsstykke, koplingsboks (6) og tilfgrselsledning (9)

Festebandene i plast (VIA-Strips-PL) opprettholder riktig avstand pa 10-12 cm. Asfaltilla pa kéytettéva metallista
vélikappaletta.

Forlenging av kaldlederne kan gjgres via en koplingsboks. Koplingen mellom betjeningspanelet og koplingsboksen
lages med en passende tilfgrselsledning.

For installasjon i asfalt ma sensorkablene beskyttes med et egnet ror (egnet til 240°C kort tid) eller legges under
asfaltlaget i underlaget under. Rorrgret er forseglet i enden slik at asfalten ikke kan sive inn.

Sgrg for at varmekabel- og kaldledningskabelforbindelsene (skjgteskjst) er helt omsluttet av asfalten (#30)

(la asfalten avkjgles til en temperatur pa ca. 100°C fgr den helles over skjgteskjgten og endeforseglingen) og uten
luftlommer. Dette arbeidet ma gjores for asfaltstgping av hele overflaten skal utfgres.

Betjening (8)

nVent tilbyr en betjeningsenhet som er spesialutviklet for varmeutstyr for ned/oppkjgrsler. De har innebygd
kombinerte temperatur- og fuktighetsmalere for a sikre effektiv funksjon pa systemet.

Paneler (7)

nVent tilbyr en rekke spesialdesignede standardpaneler for varmeutstyr for ned/oppkjgrsler. Hvert panel inneholder
en innebygd betjeningsenhet, samt kretsbrytere og en jordfeilbryter.

Tilleggsutstyr

Ledningsrgr (4, 5)

Ledningsrer (ikke inkludert) kreves for & beskytte
kaldleder
koplingsledning til sensorer

nVent.com/RAYCHEM | 107


http://nVent.com/RAYCHEM

Elektrisk betjeningsutstyr

Hvis nVent standardpaneler ikke brukes, kreves fglgende anordninger for & komplettere systemet:
+ kontaktorer

+  kretsbrytere

+  jordfeilbryter 30 mA.

+  regulator

Lagring av kabelen

+ Minimum installasjonstemperatur er -5°C

+  Temperaturspenn ved lagring: —40°C til +45°C

+  Lagre produktet pa et rent, tort sted.

Testutstyr

+ 2500 Vdc isolasjonsmotstandstester (min 500 Vdc)
+ Ohmmeter

Hensyn ved utlegging av kabelen

Omrade som skal oppvarmes
Fastsla det eksakte omrade som skal oppvarmes, f.eks. hjulspor. Ta hensyn til fglgende:

L

Dekket
omrade
" []
Ikke legg kabelen over Dekket omrade .
ekspansjonsfuger. 1 Oppvarm minst
I én meter inn pa
‘ overbygd omrade.
1
L _ T
1
1
Oppvarm det overbygde
| innkjorselpartiet, siden
1 innkommende kjoretgy
I - 3 kan dra inn sng.
1
1
1 Oppvarm
| avlgpsrennen.
|
1
1
Oppvarm overflatene hvor 1
bremsing skjer, f.eks. fgr en bom
eller magnetisk kortleser. Legg varmekabelen GM2-XT

rett opp til avigpsrennen.

Forsikre deg forst om at omradet som skal sngsmeltes/tines, oppfyller alle krav. Bestem hvor koplingsboksene skal
installeres, og sjekk at kaldenden er lange nok. Lengden er 5 m.

Kost underlaget ngye fgr du starter installasjonen, siden skarpe gjenstander kan skade varmekabelen.
WinterGard-kabelen ma ikke avkortes eller skjgtes.
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Avstand

For & sikre riktig avstand (S), gjer felgende:
For standard betongkonstruksjoner: S = 10-12 cm for betong

Omrade som skal varmes

Merk:
+ Legg kabelen minst 5 cm unna hindringer
Unnga steder hvor vann kan trenge igjennom (f.eks. utlgpsror)

Klargjgring under overflaten

Varmekabelen skal installeres pa en stabil flate. | utsatte strukturer kan underlaget besta av ferdigstgpte heller,
spennbetong eller ferdigstgpt struktur av betong. Varmekabelen kan legges pé alle lag under et topplag. Nar det
gjelder betong, forsikre deg om at overflaten er jevn og at alle skarpe gjenstander er fjernet. Ned/oppkjgrsler pa
et fast underlag krever ingen kuldeisolasjon i tillegg. Gjgr de riktige forberedelsene for a installere temperatur- og
fuktighetsmaleren.

Kabelmotstands- og isolasjonsmotstandstest

Testing av varmekabelen innebaerer méling av ledermotstanden og kabelens elektriske isolasjonsmotstand.
Ledermotstanden males med et ohmmeter. Tillat avvik fra nominell motstand er 10%. Se tabell pa side 8.

Kaldleder

Ohmmeter

Registrer alle malte verdier pa det vedlagte skjemaet for installasjonstesting.
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Kaldleder

Isolasjonsmotsandstester

Isolasjonsmotstanden skal méles med hjelp av en isolasjonsmotstands-tester pa 2500 Vdc (500 Vdc minimum). Avlest
tall skal veere mer enn 100 MQ. Registrer alle malte verdier pa det vedlagte skjemaet for installasjonstesting.

Installasjon av varmekabelen

Hold kabelens tilkoplingsende tgrr for og under installering.

All kopling og elektrisk testing skal utfgres av en kvalifisert elektriker.

+ Varmekabelen bgr skilles fra andre varmekilder.

+ Minimum bgyeradius for varmekabelen under legging skal ikke vaere mindre enn ca. seks ganger kabeldiameteren.

+  Tillat tilstrekkelig terking eller herdeperioden for betongen/asfalten etter installasjon av varmesystemet og for
energi til varmesystemet.

+  Endre aldri lengden pa varmekabelen under noen omstendigheter

+  Serg aldri for stramforsyning i spoleform av kabelen og rulleformen til matten.

+ Ikke bruk overdreven kraft for & trekke de kalde ledningene, ellers kan det skade den varme-kalde skjgten.

Varmekabelen skal ikke:

+ deles eller skades,

+ installeres over ekspansjonsfuger eller separate betongplater.

Minste CC avstand er 10 cm

Varmekabelen skal sikres til underlaget for & hindre bevegelse under installeringen.

Kaldkabelen skal beskyttes av et ledningsrgr. Hele lengden av varmekabelen skal dekkes av en vatsand —
sementmiks, avretting, torr sand, eller asfalt, avhengig av valgt overflatemateriale.

Oppvarming av ned/oppkjgrsel innstgpt i betong/sementavretting/asfalt

100 mm for
300W/m?
Temperatur- og
WinterGard-kabel fuktighetsfgler
® ® °® ° °® ° i 50 mm min.

Betong/komprimert Ca 50 mm tykkelse Jord
underlag av betong/
sementavrettingsbunn
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Oppvarming av ned/oppkjgrsel med topplag av stein eller brostein

100-125 mm for

250-300 W/m?

Temperatur— og

X fuktighetsmaler
WinterGard-kabel i

60-80 mm

L u 20-30 mm
e

Sandlag Jordbunn Stein/brostein/heller
(maks. 8 cm)

Oppvarming av ned/oppkjgrsel innstgpt i betong/sementavretting med topplag av asfalt

100-125 mm for
_ Asfaltlag Temperatur— og
250-300 W/m* 25 mm fuktighetsmaler
WinterGard-kabel l

le i e 4 o o o o lwm

Betong/ Betong/komprimert Jord
sementavrettingsbunn underlag

Hvis varmekabelen ikke kan festes til en armeringsmatte, skal installatgren bruke avstandsstykket av plast
(for asfaltmetall VIA-SPACER) eller annen festemetode for a holde kabelavstanden konstant.

Klargjgring og forsterkning av betong

+  Hvis du har en betongplate, m& armeringsmatten stgttes slik at den ikke beveges under sementtgmmingen.
+  Armeringsmatten ma plasseres slik at varmekabelen blir 50 mm under betongoverflaten.

+  Armeringsmatten ma plasseres i korrekt avstand under betongens overflate med +1cm.

Nar matte brukes, ma den veere sterkt nok til at det ikke begynner & henge nar det gaes pa under installering av

varmekabelen. Bruk en rutestgrrelse p& minst 50 mm. Ruteavstand p& 100 mm er mest praktisk.
Om armeringjern brukes skal deres innbyrdes avstand avpassesetter varmekabelens CC-avstand(+10 mm.)

Betongoverflate

I 50 mm Varmekabel

minimum
O o | o d °

I
Matte

Sikringsstgtte
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Legging og festing av varmekabelen . Arbeid deg fra kaldlederenden
Merk: og fest varmekabelen til armeringsmatten

g . + med 100 mm-intervaller ved bruk av
Hold rett CC- avstand innenfor +1cm strips-buntband (KBL-09).

Hold varmekabelen 5 cm fra kanter og hindringer
Ikke kryss ekspansjonsfuger

Unngé steder hvor senere grunnarbeid skal utfgres
(fortauskant, avlgp, etc.)

Legg varmekabeltrommelen pa et
trommelstativ

| enden av en rett lengde, snu kabelen 180
grader og legg kabelen i motsatt retning med
onsket avstand.

Fortsett a feste varmekabelen til
armeringsmatten med intervaller pa 100 mm,
helt til kabelen er fullstendig festet og den
onskede overflaten er passende dekket.

Plasser varmekabelen (med

kaldledertilkoplingen installert) ut til punktet til
stromtilkoplingen.

/\ ADVARSEL: Ikke kryss eller kapp varmekabelen

/\ ADVARSEL: Ikke kryss eller kapp varmekabelen.
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Bruk et avstandsstykke for a sikre konstant avstand fra varmekabelen

Leggeavstand som oppgitt

M. 0. 0. IR

Varmekabel Avstandsstykke
(plastlist for asfaltmetall
VIA-Spacer)

Installering av ledningsrgr for kaldkabel

Kaldkabelens ledningsrgr skal legges slik at koplingen mellom varmekabel og kaldkabel er fullstendig nedstgpt
i betongen.

For mekanisk beskyttelse, skal kaldlederen beskyttes av et passende ledningsror.

Ved asfaltinstallasjon bgr de kalde ledningene beskyttes med et egnet ledningsrer (egnet til 240°C pa kort sikt)
og endene forsegles slik at asfalten ikke trenger inn. Ta kaldledningen til kabelen gjennom ledningsrgret inn i
koblingsboks.

Skjoteskjot

%|%
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BEHEEEEEIEE o

Installering av temperatur- og fuktighetsfoler

Installer temperatur- og fuktighetsfgler i samsvar med de vedlagte instruksjonene. Vaer sikker pa at den er festet i

riktig hgyde.

Varmekabel

Sensor

+ Sensorlederen skal strekkes under laget sammen med varmekabelen.
+ Sensoren skal plasseres i midten mellom varmekabel slgyfene.

Betong, asfalt eller
brostein/heller ~ Sensorhuset

| Varmekabel

+  Sensoren skal beskyttes av et ledningsror (4).
Sensor

Overflate Sensor Fyllmateriale

Lag under overflaten
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« Sensoren skal monteres vertikalt, selv ved skranende overflater.

A

Kontroller installasjonen

Kontroller varmekabelen

+ Kontroller varmekabelen visuelt for skader.

+  Kontroller at kabelen er korrekt festet til avstandsstykkene.

+  Kontroller at gnsket CC-avstand er opprettholdt og at varmekabelenikke ligger pa ekspansjonsfuger, skarpe kanter, etc.
+  Kontroller at varmekabelen er installert i korrekt dybde.

+  Kontroller koplingslederne visuelt for korrekt installering.

Lag en plan over utleggingen

Lag en oversikt over hver krets, med tanke pa plasseringen av den tilkoplede varmekabelen, kaldkabel og
varmekabelengden. (Et bilde er ogsa en akseptabel oversikt over utleggingen.)

Utfgr motstandstestene

Utfer motstandstester pé hver krets for a finne eventuelle skader som har oppstatt under eller etter installering. Det
avleste isolasjonsmotstandstallet skal vaere stgrre enn 100 MQ.

Hvis isolasjonsmotstanden er mindre enn dette, kan kabelen ha blitt skadet.

Hvis det er mulig, finn feilen og reparer.

Registrer verdiene for hver krets pé skjemaet for installasjonstesting.

Hvis betongen skal stgpes med en gang, ga til avsnittet om “betongstgping” (pé neste side).

Beskytt installasjonen

Stopp fotgjengere og trafikk i omradet hvor varmekabelen har blitt installert. Pass pa at armeringsmatten eller
armeringsstalet ikke flytter pa seg.

Innstgpingsarbeid — Betongstgping

Kontroller
Utfar fglgende kontroller fgr innstgpingsarbeidet:

+  se etter tegn til skader pa varmekabelen
+ sjekk avstanden til kabelen
+ sjekk varmekabelens hgyde

Motstandstester

Utfgr motstandstester pa hver varmekabelkrets for a finne eventuell skade som kan ha oppstatt etter installeringen.
Registrer resultatene pa skjemaet for installasjonstesting. Nar betongmannskapet ankommer, la dem kontrollere
motstandsresultatene og signere skjemaet for installasjonstesting.

/\ ADVARSEL: Forholdsregler ma tas under betongstgpingen for a forhindre at varmekabelen blir utsatt for
ungdvendige pakjenninger:

+Unnga a tamme betongen fra for stor hgyde.

« Veer forsiktig nar det brukes spader og river under stgpingen.
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Under innstgpningen

Overvék isolasjonsmotstanden fortlgpende under stgpingen.

Hvis isolasjonsmotstanden synker under 100 MQ, kan varmekabelen ha blitt skadet. Stopp stgpingen umiddelbart.
Finn skaden og reparer den.

Etter innstgpingen
Etter betongarbeidet er ferdig, utfer motstandstesten pa nytt og registrer verdiene pé skjemaet for installasjonstesting.

Tilleggsarbeid

Arbeid som dreneringsinstallasjon, plassering av ankerbolter og skjeering av ekspansjonsfuger gjgres etter den fgrste
betongstgpingen. Se pa tegningen over utleggingen slik at skade pa kabelen unngés.

Det er fordelaktig & overvake varmekabelen med testing av isolasjonsmotstanden under enhver aktivitet som kan
skade kabelen.

Etter at slikt arbeid er utfgrt, kjgr motstandstester og registrer resultatene pa skjemaet for installasjonstesting.
Legging av topplag
Kontroller
Utfer felgende kontroller for legging av topplaget:
Se etter skader pa varmekabelen.
+  Kontroller avstanden og dybden under overflaten for varmekabelen, hvis ngdvendig.

Motstandstester

Det er tilradelig & utfgre motstandstestene pa alle varmekretser like for topplaget legges for & finne eventuelle
skader som kan ha oppstatt etter installasjonen. Registrer motstanden pé hver varmekrets pa skjemaet for
installasjonstesting.

Etter at topplaget er lagt

Etter ferdigstilling av topplaget utfgres motstandstester og verdiene registreres pa skjemaet for installasjonstesting.

/\ ADVARSEL: Asfaltinstallasjon: For ikke & skade kablene bgr tunge maskiner (ruller eller asfaltleggemaskiner) ikke
brukes pé kablene

Varmekabel for drenering med selvregulerende varmekabel GM-2XT

Formal
Varmekabelsystemet for Aco Drain-renne sikrer at smeltevann kan renne bort.
Merk: Varmekabelen for Aco Drain-renne skal kontrolleres pa samme mate som de andre varmekablene.
linstaller koplingsboks (10)
Velg plassering:
naerme avlgpet.
innendgrs hvis mulig.
Innstaller tilslutningsutstyr (15)
Terminer GM-2XT varmekabelen i koplingsboksen i samsvar med instruksjonene vedlagt tilslutningsutstyret.

Utlegging av varmekabel (14)
Beskytt varmekabelen med beskyttelse rgr mellom koplingsboksen og avigpet.
Legg varmekabel i hele Aco Drain-rennens lengde, slik at smeltvannet alltid har fri drenneringsvei.

Installering av endeforseglingen (13)

GM-2XT kan kuttes pa lengden. Installer endeforseglingen i samsvar med instruksjonene vedlagt
endeforseglingsutstyret.

Utfor en isolasjonsmotstandstest

Isolasjonsmotstandstesten finner skader som kutt eller hull pa varmekabelen. Den skal utfgres med hjelp av et
2500 Vdc-instrument. Instrumenter med lavere spenning er mindre fglsomme og anbefales ikke. Instrumentet skal ha
en testspenning pa minst 500 Vdc.

116 | nVent.com/RAYCHEM


http://nVent.com/RAYCHEM

Ga frem pa folgende mate:
Koble instrumentets ene leder til skjerm/jord pa varmekabelen.
Kople den andre lederen til begge varmelederne.
Tilfgr spenning. Motstandsavlesningen a veere stgrre enn 100 MQ.
Hvis isolasjonsmotstanden er mindre enn dette, kan varmekabelen veere skadet.
Der det er mulig, finn feilen og reparer. Registrer isolasjonsmotstandsverdien pa skjemaet for installasjonstesting.

Ferdiggjgring

Installer et gitter over avlgpet for a sikre at varmekablene ikke skades.

Merk: En 30 mA-jordfeilbryter (RCD) er pékrevd for avigpskartleggings-systemet. Sikre at ikke mer enn 60 m
varmekabel tilkoplet hver 16 A sikring.

Ledere

Lederkordel
2500 Vdc-isolasjonsmotstandstester

Ferdiggjering

Fullfgr sensor
Fullfgr installasjonen av sensoren (der det er ngdvendig).

Installer panel og kontroller

Installer de elektriske panelene i samsvar med instruksjonene fra fabrikanten. Installer betjeningsenheter, termostater
og styreenheter i samsvar med fabrikantens instruksjoner.

Fullfgr ledningsnett og system

Folg gjeldende lokale forskrifter.

Drift

Forste oppstart

Elektrisitetskrav

Fullfgr all elektrisk testing, og folg gjeldende lokal praksis og lokalt regelverk. Kontroller at alle ledninger er lagt slik det
er beskrevet pa oversiktstegningene. Kontroller at alle beskyttelsesinnretninger og brytere har riktig dimensjonering.
Kontrollersjekk

Sjekk kontrolleren i samsvar med instruksjonene vedlagt enheten.

Motstandstester
Utfer en siste test for a sikre at tilslutningsledningen og tilfgrselskabelen ikke har blitt skadet siden installasjonen.

Generell drift og vedlikehold

Systemet har ingen bevegelige deler og krever lite vedlikehold.

Lokalt vedlikeholdsregelverk og andre krav til elektrisk utstyr skal overholdes.

Kretsbrytere bor sjekkes periodisk. Jordfeilbrytere bgr testes minimum en gang i aret.

Foreta regelmessige inspeksjoner av systemkontroller. Prgv styreenhetene for & se at de fungerer som de skal.

Kabelen ma ikke utsettes for temperaturer over 65°C. Installatgr ma gi operatgr/eier oversiktstegningen over hvordan
kabelen er lagt.
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Feilsgkingsguide
/\ ADVARSEL: Isoler strgmtilfgrsel for du jobber med deler av det elektriske systemet.

Problem A : Jordfeilautomaten eller overbelastningsbryteren slar ut (kretsbryter)

Sannsynlig arsak Utbedring
Elektrisk feil i
tilslutningsleder Finn og rett opp feilen, og nullstill eller sla pa jordfeilautomaten.
skadet varmekabel
Fastsld igjen hva belastningen kommer til & vaere, og installer ny
Underdimensjonert beskyttelse. beskyttelse (NB: Hvis beskyttelsen blir erstattet, ma du sikre at den
er kompatibel med tilfgrselskabelen
Defekt beskyttelse. Erstatt.

Problem B: jordfeilbryteren svikter
Sannsynlig arsak Utbedring

Tork av og sjekk forseglingen, erstatt om ngdvendig. Utfgr en

For mye fukt i koplingsboksen. isolasjonsmotstandstest.

Jordfeil i:
koplingen Finn og rett opp feilen, og nullstill eller erstatt jordfeilbryteren.
+ skadet varmekabel

Krypstrgm for hgy:

Strgmkabel eller varmekabel for lang. Rett opp problemet, og legg ut pé nytt.

Kontaktorprelling. Erstatt med en kontaktor av hgyere kvalitet.

Nullstill jordfeilbryteren. Hvis tilstanden vedvarer, bruk ren

Spenningsspisser i strgmforsyningsnettverket. stromforsyning.

Defekt jordfeilbryter. Erstatt.

Problem C: Is/sng smelter ikke

Sannsynlig arsak Utbedring

Tap av matestrgm pga. overbelastning i jordfeilbryteren. Falg prosedyrene beskrevet i A og B ovenfor.

Tap av kontinuitet i tilfgrselskabelen. Finn og rett opp feilen.

Feil innstilling eller feil i driften av systemkontroller. Eﬁg;rer styresystemene eller still inn styresystemene/kontrolleren
Feil kontaktorstgrrelse eller skadet kontaktor. Rett opp.

Problem D: Is/sng begynner & smelte men systemet slar seg av for raskt

Sannsynlig arsak Utbedring
Feil innstilling eller feil i driften av Reparer styresystemene/kontrolleren eller still inn
styresystemene/kontrolleren. styresystemene/kontrolleren riktig.
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WINTERGARD LAMPOKAAPELIELEMENTTI o

Yleista

TARKEA HUOMAUTUS: Noudata tdman kayttdoppaan ohjeita tarkasti lammitysjérjestelman kunnollisen toiminnan
varmistamiseksi. Huomioi asennuksessa myds sdhkolammitysjarjestelmia koskevat paikalliset vaatimukset.

/\ VAROITUS: WinterGard lampokaapelielementti on sdhkolaite, jonka kayton suunnittelu ja asennus on suoritettava
oikein. Noudata suunnittelu-, asennus-, testaus- ja kayttdohjeita oikean kadyton varmistamiseksi ja sahkdvikojen ja
tulipalon vaaran valttdmiseksi. Poista jannite kaikista virtapiireistd ennen asennusta tai huoltoa.

Pida lampokaapelien paat ja asennuskomponentit kuivina ennen asennusta seké asennuksen aikana.

Kaapelin punos on kytkettdva maadoitusliittimeen.

Kohteen sulanapito taytyy merkita selkeasti nékyvilld varoituskilvilla ja merkinngilla.

PUITTEET: Tassa kayttooppaassa keskitytdan WinterGard lampokaapelielementin asennukseen betoniin ja hiekkaan
pitk&aikaisen rakenteellisen kestavyyden saavuttamiseksi.
nVent tarjoaa erilaisia betoniin, asfalttiin ja muihin materiaaleihin sopivia tuotteita.

WinterGard lampokaapelijarjestelma (1)

WinterGard lampokaapelielementti on betoniin, hiekkaan laatoituksen tai asfaltin alle
pysyvasti asennettava vakiovastuslampokaapeli.

WinterGard lampokaapelielementti kdytetdan mastiksiasfaltiin, matto asennetaan 2
asfalttikerroksen valiin: WinterGard lampdkaapelielementti on peitettdva alempaan
asfalttikerrokseen. Asfaltti on levitettava kéasin, tydkoneiden paino enintdéan 1,5 tonnia.
Raskaiden tiehdylien ja tiejyran kayttoa on kielletty.

TARKEAA : Vain nVent RAYCHEM EM2-MI -lamp&kaapelia suositellaan valuasfaltin
mekaaniseen késittelyyn ja se soveltuu erityisesti tieasfaltille.

Jérjestelméaé (230 tai 400 V AC) ohjataan saatoyksikolla. (Saatoyksikko tilataan
erikseen.)

WinterGard lampokaapelielementti on valmiiksi paatetty, asennusvalmis lampdkaapeli. Yhdelld kylméakaapelilla
kytkettavan kaapelin metriteho on 30 W/m.

Suojaputkeen asennettavan kylméakaapelin pituus on 5 metria. Kaapelin minimi asennusvali on 10 cm. Téalla
asennusvalilla neliotehoksi saadaan noin 300 W/m?2.

Kiinnitysnauha, kytkentarasia (6) ja sy6ttokaapeli (9)

Muovisten kiinnitysnauhojen (VIA-Strips-PL) avulla oikea 10-12 cm:n asennusvili séilyy. Asfaltissa on kaytettéva
metallista kiinnitysnauhaa.

Kylmakaapelin jatkaminen voi tehdé kytkentérasialla. Ohjauskeskus ja kytkentérasia yhdistetdan sopivalla
syottokaapelilla.

Asfalttiin asennettaessa anturikaapelit on suojattava sopivalla suojaputkella (joka kest&a lyhytaikaisesti 240°C:n
lampotilaa) tai ne on asennettava asfalttikerroksen alla olevaan alustaan. Anturiputki tiivistetdan paadyst, jotta
asfaltti ei pdase vuotamaan sisaan.

Varmista, ettéd lampdkaapelin ja kylmékaapelin liitokset (jatkos) ovat téysin asfaltin peitossa (@30 cm) Huomaathan,
ettd jatkosten péalle tulava asfaltti pitad jadhdyttaa +100°C asteiseksi ennen asentamista. Tee kaikki ndma
tyovaiheet ennen lopullisen asfaltin asentamista. Tarked huomautus! Lampokaapelin ymparille ei saa jaada
ilmataskuja, niissa on ylikuumenemisen vaara.

Ohjausyksikké (8)

nVent tarjoaa ajoluiskien lammitysratkaisuihin suunniteltuja ohjausyksikdita. Niihin on yhdistetty Iampétila- ja
kosteusanturit, jotka varmistavat jarjestelmén tehokkaan toiminnan.

Keskukset (7)

nVentilla on valikoima ulkoalueiden sulanapitoihin tarkoitettuja keskuksia. Kaikki keskukset sisaltavat ohjausyksikon,
johdonsuoja-automaatit ja vikavirtasuojakytkimet (RCD).

Muita tuotteita

Suojaputket (4, 5)

Suojaputket (eivét sisally pakkaukseen) suojaavat
kylmékaapelia
anturikaapelia
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Sahkoiset ohjauslaitteet

Jos asennuksessa ei kdyteta nVentin keskuksia, jarjestelmén viimeistelyyn tarvitaan seuraavia tarvikkeita:
+  kontaktorit

+ johdonsuoja-automaatit

+  vikavirtasuojakytkimet (RCD) 30 mA.

+  ohjausyksikkd

Kaapelin silytys

+Asennuksen vahimmadislampétila on =5°C

+  Sailytyslampdtila: —40°C - +45°C

+  Séilyta tuotetta puhtaassa ja kuivassa paikassa.
Testauslaitteisto

+ 2500 V DC:n eristysvastusmittari (vdhintdan 500 V DC)
* Resistanssimittari

Lammitettava alue
Madrittele lammitettédva alue, esimerkiksi ajourat. Ota huomioon seuraavat asiat:

L

Katettu alue

Al3 asenna lampokaapelia Katettu alue
liikkuntasaumojen yli.

Lammita vahintaan
metri katetun alueen
sisdpuolelta.

Lammita siséantulon
katettu alue, koska

ajoneuvot voivat tuoda
- mukanaan lunta.

Lammitd myos
sadevesiviemari.

Lammita alueet, joissa jarrutetaan, 1
kuten alueet ennen puomia tai
kortinlukijaa. Asenna lampokaapeli

sadevesiviemariin saakka.

Varmista ensin, ettd lammitettava alue vastaa suunnitteluohjeita. Merkitse kytkentarasioiden paikat ja varmista, etta
litantajohtimet ovat tarpeeksi pitkia.

Kylmakaapelin pituus on 5 m.

Puhdista alusta kunnolla ennen asennuksen aloittamista, sillé terdvét esineet voivat vaurioittaa lampokaapelia.

Al3 lyhenna tai jatka WinterGard lampokaapelielementtia.
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Asennusvili

Noudata lampokaapelin asennuksessa asennusvilia (S):
Normaali laattarakenne: S = 10-12 cm, betoni

Lammitettéva alue

Huomautukset:
+  J&td vahintddn 5 cm vali esteisiin
+ Valta paikkoja, joihin voidaan asentaa lapivienteja (kuten viemareitd)

Alustan valmistelu

Lampdkaapeli asennetaan tasaiselle alustalle. Vapaasti tuetuissa rakenteissa alusta voi koostua viimeistellyista
laatoista, esijannitetysta betonista tai vapaasti tuetusta rakenteesta, jossa on valettua betonia. Lampd&kaapeli
voidaan asentaa mille tahansa néista pinnoista. Valetulle betonille asennettaessa pitdad varmistaa, etta pinta on
tasainen eika siina ole terdvia reunoja. Kiintealla alustalla olevat ajotiet eivat vaadi ylimaaraistd lampdoeristysta.
Suorita tarvittavat valmistelut ennen lampétila- ja kosteusanturin asennusta.

Kaapelin resistanssin ja eristysvastuksen mittaus

Lampokaapeli testataan mittaamalla johtimen resistanssi ja kaapelin eristysvastus. Johtimen resistanssi mitataan
resistanssimittarilla. Lukema voi poiketa 10% nimellisresistanssista. Katso sivun 8 taulukko.

Kylméakaapeli

Resistanssi-mittari

Kirjaa mitatut arvot toimitukseen sisdltyvaan mittauspoytakirjaan.
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Kylmakaapeli

Eristysvastusmittari

Mittaa eristysvastus 2500 V DC:n (vahint&dan 500 V DC) eristysvastusmittarilla. Lukeman tulee olla yli 100 MQ.
Kirjaa mitatut arvot toimitukseen siséltyvaan mittauspoytakirjaan.

Lampokaapelin asennus
Pida kaapelin kytkettdva paa kuivana ennen asennusta ja asennuksen aikana.

Asennuksen ja sdhkdisen testauksen saa suorittaa vain asennusoikeudet omaava sahkdasentaja.

Lampokaapeli on erotettava muista [iammonlahteistd, kuten valaisimista ja savupiipuista.
Lampokaapelin minimi taivutusséade on 6 kertaa ulkohalkaisijaa.

Betonille/asfaltille on annettava riittdvéasti aikaa kuivua tai kovettua lammitysjarjestelmén asentamisen jélkeen ja

ennen lammitysjarjestelman kdynnistamista.

Lampokaapelia ei saa lyhentaa eiké jatkaa.

Lampokaapelia ei saa kytked paalle rullamuodossa.

Késittele kaapelia ja jatkosta eritysen varovasti. Ald veda kylmakaapelia, se voi vaurioittaa jatkoksen.

Lampokaapelia ei saa:

leikata tai vahingoittaa,
asentaa liikkuntasaumojen yli.

Pienin kaapelin asennusvali on 10 cm

Lampokaapeli tulee kiinnittda alla olevaan pintaan niin, etta se ei paase liikkumaan asennuksen aikana.

Suojaa kylmékaapeli suojaputkella. Limpokaapeli ja seka lampdé/kylmajatkos ettéd loppupaéte pitaa peittdaa betonilla

tai kuivalla hiekalla tai asfaltilla valitusta pintamateriaalista riippuen.

Asennus betoniin / asfaltti

100 mm teho
300 W/m? Lamoétila.
WinterGard ampdtila-ja
lampokaapelielementti kosteusanturi
a ¢ Vahintaan
50 mm

'

Betoni / asfaltti Noin 50 mm:n paksuus Maapohja
betoni / sementtitasoitettu
alusta
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Asennus hiekkaan kivetyksen alle

100-125 mm teho
250-300 W/m?

) Lampdatila- ja
WinterGard kosteusanturi
lampokaapelielementti i
gg:gg mm % -h | — uzo—so mm

Hiekkapohja Maapohja Kiveys / laatoitus
(enintadn 80 mm)

Asennus betoniin asfaltin alle.

100-125 mm teho

250-300 W/m2 Asfalttikerros Lampétila- ja

WinterGard 25mm kosteusanturi

lampokaapelielementti l

Betoni / sementtitasoitettu Betoni / Maapohja
alusta tiivistetty alusta

Jos lampokaapelia ei voida asentaa raudoitusverkkoon, asentajan pitda kayttda muovisia kiinnitysnauhoja
(asfalttia varten metallinen VIA-SPACER) tai muuta kiinnitysmenetelmaa yhdenmukaisten asennusvalien sailyttamiseksi.

Laatan valmistelu ja vahvistus
+ Betonilaatan raudoitusverkko tai -terdkset pitda tukea riittavéasti, ettad ne eivat liiku valun aikana.
+ Raudoitus pitéa sijoittaa niin, ettd lampokaapeli voidaan asentaa 50 mm betonipinnan alapuolelle.

+  Kaéytettdvan raudoitusverkon pitaa olla riittdvan tukevaa, ettei se taivu lampdkaapelin asennuksen aikana.
Kaytannollisin asennusvéli on 100 mm.

+ Raudoitusterésta kaytettdessa noudata jakoa, joka tdsmaa lampokaapelin asennusvalin kanssa.

Betonipinta
Vahintdén Lampdokaapeli
50 mm
fe) ‘ o

I
Verkko

Raudoitustuki
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Lampokaapelin asennus ja kiinnitys
Huomautukset:

noudata suunniteltua asennusvalia

+1 cm tarkkuudella

jata 5 cm vali reunoihin ja esteisiin

ala ylita liikuntasaumoja

valta paikkoja, joihin voidaan porata tai asentaa

lapivienteja (reunakivig, viemareitd jne.)

Aseta lampokaapelikela telineeseen.

/\ VAROITUS: Al4 asenna lampdokaapelia ristiin tai
lyhenna sita
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Kylmakaapelin liitannasta eteenpiin, kiinnita
lampokaapeli raudoitusverkkoon 100 mm
valein nippusiteilla (KBL-09).

Suoran kaapelivedon lopussa, taivuta kaapelia
180 astetta ja jatka vastakkaiseen suuntaan
halutulla asennusvalilla.

Jatka lampdokaapelin kiinnitysta
raudoitusverkkoon 100 mm vilein, kunnes
kaapeli on kokonaan kiinnitetty halutulle
alueelle.

A VAROITUS: Al3 vaurioita kaapelin ulkovaippaa
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Varmista tasainen asennusvali kayttamalla asennuslistaa

Maaratyt asennusvalit

Véhintaan 100 mm

: -_D-_|ﬂ- IR

Lampdkaapeli Asennuslista (muovinen)
(sfalttia varten metallinen
VIA-Spacer)

Suojaputken asennus kylméakaapelille
Asenna jatkos niin, etta se ei ole suojaputkessa. Jatkoksen tulee olla betonissa tai asfaltissa joka jadhdyttaa sitaa.
Kylmakaapeli pitda suojata mekaanisesti soveltuvalla suojaputkella.

Asfalttiasennuksessa kylmékaapelit on suojattava sopivalla putkella (joka soveltuu 240°C:n Iampétilaan
lyhytaikaisesti) ja sen p&éat on tiivistettavé, jotta asfaltti ei padse vuotamaan sisdén. Vie kaapelin kylmékaapeli putken
|api liitantarasiaan.

Lampo-
kylmakaapeliliitos

AN
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Lampatila- ja kosteusanturin asennus

Asenna lampdtila- ja kosteusanturi yksikon mukana tulleiden ohjeiden mukaisesti. Varmista, ettéd se on tuettuna

oikealla korkeudella.

Lampo-
kaapeli

Anturi

+ Vie anturin johdin suojaputkessa kanssa pintakerroksen alle.
+ Aseta anturi lampdkaapeleiden valiin.

Betoni, asfaltti tai .
pihakiveys Anturi

[ Lampokaapeli

+  Suojaa anturin johdin suojaputkella (4).
Anturi

Pinta Anturi Tayteaine

Alusta
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+ Asenna anturi pystysuoraan, myds kaltevilla pinnoilla.

Asennuksen tarkistus

Lampokaapelin tarkistus

+  Tarkista silmamaéréisesti, ettd lampokaapeli on ehja.
+ Varmista, ettd lampokaapeli on kiinnitetty asennuslistoihin.

+ Varmista, ettd asennusvalit on sdilytetty ja ettd lampdokaapeli ei osu liilkuntasaumoihin, teréviin reunoihin tms.

+ Varmista, ettd lampdkaapeli on asennettu oikeaan syvyyteen.
+ Tarkista silmdmaaraisesti, etté liitantdjohtimet on asennettu oikein.

Tee sijoittelusta luonnos

Kirjaa piirien asennukset, erityisesti lampokaapelin/kylmakaapelin liitdntédjohtimien paikat seka lampdokaapelin
loppupééte. (My6s valokuva soveltuu sijoittelun viitteeksi.)

Suorita resistanssitestit

Paljasta asennuksen aikana tai sen jalkeen mahdollisesti tulleet vauriot mittaamalla kaikkien piirien resistanssiarvot.

Eristysvastuksen on oltava suurempi kuin 100 MQ.

Jos eristysvastus on t&ta pienempi, kaapeli on vaurioitunut.

Jos mahdollista, paikanna vika ja korjaa. Kirjaa kaikkien piirien arvot mittauspoytakirjaan.
Jos betonivalu suoritetaan heti, siirry kohtaan “Betonivalu” (seuraavalla sivulla).

Asennuksen suojaus
Esté jalankulku ja ajoneuvoliikenne alueella, johon on asennettu lampdkaapeleita.
Al liikuta raudoitusta.

Asennustyot - betonivalu

Tarkistukset

Tarkista seuraavat asiat ennen betonin levittdmista:
+ tarkista, ettd lampdokaapeli on ehja

+ tarkista kaapelin asennusvalit

+ tarkista lampokaapelin asennussyvyys

Resistanssitestit

Paljasta asennuksen aikana tai sen jalkeen mahdollisesti tulleet vauriot mittaamalla kaikkien piirien resistanssiarvot.
Kirjaa tulokset mittauspdytakirjaan.

/\ VAROITUS: Betonivalun aikana on noudatettava varotoimia lampdkaapelin tarpeettoman rasituksen
ehkdisemiseksi:

+ Betonin pudottamista korkealta on valtettava.
+ Valun aikana lapioiden ja muiden terdvien tyokalujen kdytossa on noudatettava varovaisuutta.
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Valun aikana

Tarkkaile eristysvastusta jatkuvasti valun aikana.

Jos eristysvastus tippuu alle 100 MQ, [amp6kaapeli on vaurioitunut. Keskeyta valu valittmasti. Etsi vaurio ja korjaa se.
Valun jdlkeen

Kun betonity6t on saatu paatokseen, tee resistanssitestit ja kirjaa arvot asennuspoytakirjaan.

Lisatyot

Viemérin asennus, ankkuripulttien kiinnittdminen ja liilkuntasaumojen leikkaus suoritetaan yleensa betonin
levittdmisen jalkeen. Tutustu asennuspiirrokseen lampdkaapelin vaurioitumisen valttamiseksi.

Lampokaapelin eristysvastus on aiheellista tarkistaa sellaisten tdiden yhteydess4, jotka voivat vaurioittaa
lampokaapelia.

Kun kaikki téllaiset tydt on saatu paatokseen, suorita resistanssitestit ja kirjaa tulos mittauspoytakirjaan.

Paallysteen asennus

Tarkistukset

Tarkista seuraavat asiat ennen kiveyksen tai pintakerroksen asennusta seka ennen asfaltin levittdmista:

+ Tarkista, ettad lampdkaapeli on ehja.

+ Tarkista tarvittaessa lampokaapelin asennusvalit ja syvyys.

Resistanssitestit

On suositeltavaa suorittaa kaikkien lammityspiirien resistanssitestit heti paallysteen tai asfaltin levittdmisen jalkeen,
jotta voidaan havaita asennuksen jalkeen mahdollisesti tulleet vauriot. Kirjaa kaikkien lammityspiirien resistanssit
mittauspdytakirjaan.

Paallysteen tai asfaltin levittamisen jalkeen

Kun péaallystystyot on saatu paatokseen, tee resistanssitestit ja kirjaa arvot mittauspoytékirjaan.

/\ VAROITUS: Asfalttiasennus: Jotta kaapelit eivat vahingoittuisi, raskaita koneita ei saa kayttaa kaapeleiden paalla
& (kasikayttoisten koneiden maks. 1,5 - 2 t kaytto sallittu).

Sadevesiviemarin sulanapito itsesaatyvalla GM-2XT lampodkaapelilla

Tarkoitus

Sadevesiviemadrin sulanapitojarjdstelma varmistaa, etta sulanut vesi pdasee valumaan pois.

Huomautus: Sadevesiviemarin lammityspiirid on ohjattava samalla ohjausjarjestelmalla kuin muitakin lammityspiireja.
Kytkentarasian (10) asennus

Valitse paikka:

+ viemdrin ldheltd

+ sisatiloista, jos mahdollista.

Kytkentapakkauksen (15) asennus

P&ata GM-2XT lampokaapeli kytkentarasiaan kytkentdpakkauksen ohjeiden mukaisesti.

Lampokaapelin (14) asennus

Suojaa lampokaapeli suojaputkella kytkentérasian ja viemaérin valissa. Lammita koko viemarin pituus, jotta vesi
padsee aina valumaan pois.

Loppupéétteen (13) asennus

Lampdokaapeli voidaan katkaista. Asenna loppupaate (CCE-04-CT tai E-06) loppupééatepakkauksen ohjeiden mukaisesti.

Eristysvastusmittauksen tekeminen

Eristysvastusmittaus paljastaa lampdkaapeliin tulleet vauriot, kuten viillot ja reidt. Se suositellaan tehtéavaksi
2500 V DC mittarilla. Laitteet, joissa jannite on pienempi, eivat ole tarpeeksi herkkia eivatka siksi suositeltavia.
Laitteen testijannitteen tulee olla vahintaan 500 V DC.
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Toimi seuraavasti: e

+  Kytke yksi mittausjohdin lampd&kaapelin punokseen.

+  Kytke toinen mittausjohdin lampd&kaapelin molempiin johtimiin.

+  Kytke jannite. Eristysvastuksen arvon on oltava suurempi kuin 100 MQ.

+ Jos eristysvastus on tata pienempi, lampokaapeli on vaurioitunut. Jos mahdollista, paikanna vika ja korjaa se
eristysvastusarvo mittauspdytakirjaan. Kirjaa eristysvastusarvo mittauspoytakirjaan.

Viimeistely

Asenna sadevesiviemarin paalle ritild suojaamaan lampdkaapelia vaurioilta.

Huomautus: 30 mA:n vikavirtasuojakytkin (RCD) vaaditaan sadevesiviemarin sulanapidon yhteydessa. Varmista, etté
yhteen 16A:n johdonsuoja-automaattiin on kytketty korkeintaan 60 m lampdkaapelia.

Johtimet

2500 V DC:n eristysvastusmittari

Viimeistely
Anturin viimeistely
Viimeistele (tarvittaessa) anturin asennus.

Keskuksen ja ohjausyksikdiden asennus

Asenna sahkokeskus valmistajan ohjeiden mukaisesti. Asenna ohjausyksikdt, termostaatit ja manuaaliset
ohjauslaitteet valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Viimeistele kytkennit ja jarjestelma

Noudata paikallisia maarayksia.

Kaytto

Ensimmadinen kaynnistys

Sahkovaatimukset

Suorita kaikki sdhkotestaukset paikallisten maardysten mukaisesti. Tee kytkennat suunnittelupiirrosten mukaisesti.
Tarkista kaikkien suojalaitteiden oikea luokitus.

Saatimen tarkistukset

Tarkista sdadinyksikon mukana toimitettujen ohjeiden mukaisesti.

Resistanssitestit

Tee viimeinen eristysvastusmittaus varmistaaksesi, ettd liitéantédjohdin ja syottokaapeli eivét ole vaurioituneet
asennuksen jalkeen.

Yleinen kaytto ja huolto

Jéarjestelméassa ei ole liikkuvia osia, minka ansiosta sen huollontarve on erittdin vahainen.

Noudata paikallisia séhkolaitteiden huoltoméaarayksia.

Tarkista johdonsuoja-automaatit sédannollisesti. Testaa

vikavirtasuojakytkimet (RCD) vahintaan kerran vuodessa. Tarkista jarjestelman ohjausyksikot sdannallisesti.

Varmista, ettd ohjausyksikdt toimivat oikein. Lampodkaapelin maksimi [dmpdtilan kesto on +65°C. Asentajan on
toimitettava asennuspiirustus kayttajalle/omistajalle.
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Vian maaritys
/\ vAROITUS: Katkaise jannite luotettavasti, ennen kuin alat tydskennellad sahkdojarjestelmén parissa.

Ongelma A : Johdonsuoja-automaatin laukeaminen
Mahdolliset syyt Korjaava toimenpide

Sahkovika:
+  syotto- tai kylmakaapelissa
+ vahingoittuneessa lampokaapelissa

Paikanna ja korjaa vika. Vaihda tarvittaessa
johdonsuoja-automaatti.

Médrittele nykyinen kuormitus ja asenna uusi suojaus.
Liian pieni suojaus. (Huomautus: jos vaihdat suojauksen, varmista etté se sopii yhteen
syGttokaapelin kanssa.)

Viallinen suojaus. Vaihda johdonsuoja-automaatti.

Ongelma B: Vikavirtasuojakytkimen laukeaminen
Mahdolliset syyt Korjaava toimenpide

Kuivaa rasia sekd vaihda viallinen tarvittaessa.

Liikaa kosteutta kytkentérasiassa. ’ -
Tee eristysvastusmittaus.

Maavuoto:
+ jatkoksessa Paikanna ja korjaa vika seka nollaa tai vaihda vikavirtasuojakytkin.
+ vaurioituneessa lampokaapelissa

Liian suuri vuotovirta:

lian pitk systt6- tai [impokaapeli. Korjaa ongelma ja tee uusi suunnitelma.

Kontaktorin dkilliset iskut. Vaihda parempaan kontaktoriin.

Nollaa vikavirtasuojakytkin. Jos tdma ei auta, kdyta toista

Jannitepiikit verkkovirrassa. virtalhdetts.

Viallinen vikavirtasuojakytkin. Vaihda vikavirtasuojakytkin.

Ongelma C: Jad/lumi ei sula.
Mahdolliset syyt Korjaava toimenpide

Ylivirrasta tai vikavirtasuojakytkimen kaytosta johtuva

P Noudata A- ja B-kohtien toimenpiteita.
syottovirran menetys.

Syottokaapeli poikki. Paikanna ja korjaa vika.

Korjaa jarjestelman saatimet tai muuta jarjestelman saatimien

Jérjestelman saatimien virheellinen asetus tai toiminta. . .
asetus oikeaksi.

Vaarankokoinen tai vaurioitunut kontaktori. Korjaa vika.

Ongelma D: J4&/lumi alkaa sulaa, mutta jarjestelmd menee liian aikaisin pois paalta.
Mahdolliset syyt Korjaava toimenpide

Korjaa jdrjestelman ohjausyksikko tai muuta jarjestelman

Jérjestelman sadtimien virheellinen asetus tai toiminta. ISR } )
sdatimien asetus oikeaksi.
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Belgié/Belgique

Tel 43216213502
Fax +3216 2136 04
salesbelux@nVent.com

Bulgaria

Tel  +359 5686 6886
Fax +359 5686 6886
salesee@nVent.com

Ceska Republika
Tel  +420 606 069 618
czechinfo@nVent.com

Danmark
Tel +45701104 00
salesdk@nVent.com

Deutschland
Tel 08001818205
salesde@nVent.com

Espaiia

Tel  +3491159 30 60
Fax +3490098 32 64
ntm-sales-es@nVent.com

France
Tél 0800906045
salesfr@nVent.com

Hrvatska

Tel +38516050188
Fax +38516050188
salesee@nVent.com

Italia

Tel 43902577 6151
Fax +3902 577 615528
salesit@nVent.com

Lietuva/Latvija/Eesti
Tel +370 52136633

Fax +370 52330084
info.baltic@nVent.com

Magyarorszag

Tel +3612537617
Fax +3612537618
saleshu@nVent.com

\\2

nvent

Nederland
Tel 08000224978
salesnl@nVent.com

Norge
Tel +47 66817990
salesno@nVent.com

Osterreich
Tel 0800297410
salesat@nVent.com

Polska

Tel +4822 3312950
Fax +48 2233129 51
salespl@nVent.com

Republic of Kazakhstan
Tel +771223209 68
saleskz@nVent.com

Serbia and Montenegro
Tel  +381230 401770
Fax +381230401770
salesee@nVent.com

Schweiz/Suisse

Tel  +41(41) 766 3080
Fax +41(41) 766 3081
infoBaar@nVent.com

Suomi
Puh 08001167 99
salesfi@nVent.com

Sverige

Tel +46 313355800
salesse@nVent.com
Tiirkiye

Tel  +90 54528409 05

Fax +3216213604
salesee@nVent.com

United Kingdom
Tel 0800969 013
salesthermalUK@nVent.com

nVent.com/RAYCHEM
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